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1 Einleitung

Im Sommer des Jahres 2011 war das nordostdeutsche
Tiefland durch mehrfache und auBergewéhnlich intensi-
ve und langanhaltende Niederschldge betroffen. Dies
fuhrte gebietsweise zu extremen Hochwasserverhaltnis-
sen und verursachte (auch abseits der Strome und gro-
Ben Flisse) ungewodhnlich hohe Schaden, wobei die
Ursachen neben Uberflutungen durch Oberflichenge-
wasser vor allem auch in hohen Grundwasserstanden
und Landoberflachenabfluss zu suchen sind.

Der in grof3en Teilen der 6stlichen Bundeslander bis dato
ohnehin relativ feuchte Juli 2011 erreichte in der zweiten
Monatshélfte neue Regenrekorde, vor allem fiir gréRere
Gebiete in Mecklenburg-Vorpommern (Abb. 1-1). Hinzu
kamen weitere kraftige Niederschldage in der ersten Au-
gusthélfte, in Teilen Westmecklenburgs auch noch im
September.

Abbildung 1-1: Niederschlagssummen in Deutschland
im Juli 2011, Quelle: http://www.dwd.de

Raume mit den hochsten Niederschlagsmengen bilde-
ten der Norden des mittleren Mecklenburgs sowie grof3e
Teile von Vorpommern. Absolute Spitzenwerte traten in
der Region um die Hansestadt Rostock auf. Fiir die Wet-
terstation des Deutschen Wetterdienstes in Rostock-
Warnemiinde wurde der aus dem Jahr 1946 stammende
Julirekord (189 mm) im Jahr 2011 auf fast den doppelten
Wert (344 mm) gehoben. Dem folgte im August 2011 mit
nochmals 193 mm eine weitere, und auch Uber dem

vormaligen Hochstwert liegende, extreme Nieder-
schlagssumme. Zum Vergleich: Der mittlere Jahresnie-
derschlag (Zeitreihe 1961 bis 2011) betragt in
Warnemiinde 602 mm (MIEGEL 2011).

Das Sommerhochwasser 2011 trat vor allem in zentralen
und Ostlichen Teilen Mecklenburg-Vorpommerns auf
und war hier das schwerste seit Beginn der Aufzeich-
nungen. In den letzten Jahrzehnten war lediglich im
Wallbachgebiet im August 2007 ein extremeres, durch
ein konvektives Niederschlagsereignis mit einem Wie-
derkehrintervall von mehr als 10.000 Jahren ausgelostes
Hochwasser zu verzeichnen (MEHL & SCHNEIDER 2009,
SCHNEIDER & MEHL 2010).

Es ist Anliegen dieser Schrift, das Ereignis ,Sommer-
hochwasser 2011 in Mecklenburg-Vorpommern” fachlich
fundiert zu dokumentieren und entsprechend aufzuar-
beiten. Hierbei werden folgende Schwerpunkte gesetzt:

m Hochwassergenese: meteorologische und
hydrologische Ursachen

m  Hochwasserverlauf: rdumliche und zeitliche
Struktur des Hochwassergeschehens

m Hydrologische Einordnung bzw. Bewertung des
Hochwassers

m Hochwasserschaden und -verluste

m  Auswirkungen des Hochwassers auf die Was-
serbeschaffenheit

Die Dokumentation basiert dabei ganz wesentlich auf
Daten und Informationen der Landesumweltverwaltung
(LU M-V 2011, StALU Mecklenburgische Seenplatte 2012,
StALU Mittleres Mecklenburg 2012, StALU Vorpommern
2012, StALU Westmecklenburg 2012, LUNG M-V 2012a)
und auf Angaben der Wasser- und Bodenverbande (z. B.
WBV Hellbach/Conventer Niederung 2012 und WBV
Untere Warnow-Kiiste 2012). Zusatzlich wurden exemp-
larisch einige Gutachten ausgewertet, die im Auftrag von
Gemeinden erarbeitet wurden, so dass z. B. auch Foto-
material einiger Blirger einbezogen werden konnte.



2 Hydrometeorologische Ur-
sachen des Sommerhoch-
wassers 2011

2.1 Das Jahr 2011 als Jahr gro3er hyd-
rometeorologischer Gegensatze

Bevor auf die Starkniederschldge des Sommers 2011
naher eingegangen wird, lohnt sich ein Blick auf die
meteorologische Vorgeschichte dieser Ereignisse. In
Abbildung 2-1 sind am Beispiel der DWD-Station War-
neminde die Niederschlage der Monate September
2010 bis Dezember 2011 mit den langjahrigen Mittel-
werten, die in der Klimatologie als Normalwerte be-
zeichnet werden, verglichen. Dabei fallt auf, dass bereits
der November 2010 mit dem 2,7-fachen des Mittelwertes
sehr niederschlagsreich gewesen ist. Nach einem norma-
len Dezember und einem Januar 2012, der mit 86 % des
Normalwertes geringfligig zu trocken war, folgte ein
ungewohnlich trockenes Frihjahr, denn in den Monaten
Februar bis April sind in Warnemiinde nur 57 % des lang-
jahrigen Mittelwertes beobachtet worden.

Dem monatlichen WitterungsReport Express des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD 2011) ist zu entnehmen,
dass der Flachenmittelwert des Niederschlags in
Deutschland im Marz 36 %, im April 43 % und im Mai

62 % des langjahrigen, monatlichen Niederschlagsmit-
telwertes betrug. Relativ betrachtet war Mecklenburg-
Vorpommern weniger stark betroffen als die westlichen
Bundesldander (Abbildung 2-2). Der Juni-Niederschlag
war deutschlandweit betrachtet wieder normal, wobei in
Mecklenburg-Vorpommern das Monatsmittel sogar um
33 % Ubertroffen worden ist. Im Juli und August 2011
fielen Niederschldge, die vor allem im Raum Rostock
viele der bisher beobachteten Rekorde weit Ubertroffen
haben und Ausloser des Sommerhochwassers 2011 wa-
ren. Die Niederschlage des folgenden Septembers waren
wie die des Friihjahrs unterdurchschnittlich.

Das Jahr 2011 endete schliellich nach einem normalen
Oktober als das, was es insgesamt gewesen ist, namlich
als ein Jahr extremer Gegensatze. Denn gemessen an
den langjahrigen Mittelwerten waren die Niederschlage
des November und Dezember mit 10 % bzw. 161 % noch
einmal sehr unterschiedlich ausgepragt
(Abbildung 2-1).

Alle hier verwendeten Daten der nachfolgenden Nieder-
schlagsauswertungen entstammen der Datenbank des
DWD. Statistische Vergleichswerte und Niederschlagsda-
ten mit hoher zeitlicher Auflésung (Station Warnemdin-
de) wurden durch die Abteilung Hydrometeorologie des
DWD in Berlin zur Verfligung gestellt.

Abbildung 2-1: Monatsniederschlage in Warnemiinde von September 2010 bis Dezember 2011 im Vergleich zu den lang-
jahrigen Mittelwerten des jeweiligen Monats (Zeitraum 1981 bis 2010) (nach MIEGEL 2011)



Abbildung 2-2: Die relative raumliche Verteilung des
Niederschlags in Deutschland im Marz 2011, bezogen
auf die vieljahrigen Mittelwerte des Zeitraums 1961 bis
1990 (DWD 2011)

2.2 Meteorologische Ursachen der
Starkniederschlage

Der Witterungsverlauf im Juli und August war in Mittel-
europa durch eine lang anhaltende Dominanz von
zyklonalen Lagen (West-, Sidwest- und Stidlagen) und
Troglagen (Uber West- oder Mitteleuropa) gekennzeich-
net, die zwischenzeitlich nur geringfligig durch andere
Wetterlagen unterbrochen wurden. Dies war mit einer
ungewohnlich haufigen Abfolge regenreicher Witte-
rungsabschnitte verbunden, die sonst nur vereinzelt
auftreten und eher zu singuldren Starkregenereignissen
fuhren. In Rostock-Warnemiinde wurden infolgedessen
gleich an 11 Tagen Niederschlagshohen > 18 mm beo-
bachtet.

Bei den zyklonal gepragten Witterungsabschnitten
reichte die Lage des maligeblichen Tiefdruckgebietes,
das meist bei Island verortet ist, z. T. weit nach Siiden in
den Raum zwischen der Westkuste der Britischen Inseln
bis nach Danemark. Dadurch waren diese Tiefs beson-
ders wetterwirksam, entweder durch kréftige Fronten
und/oder Ausbildung von Bodentiefs an ihrer Vordersei-
te. Die sonstigen der oben erwadhnten Tagesniederschla-
ge wurden durch Troglagen hervorgerufen, die haufig
durch kraftige Labilisierungen an der Vorderseite des

Trogs gekennzeichnet sind, an der es ebenfalls zur Aus-
bildung sehr wirksamer Bodentiefs kommen kann.

Bodentiefs spielten so bei der Mehrzahl der oben aufge-
listeten Tagesniederschlage eine wichtige Rolle. Wah-
rend solche Tiefs vor allem bei zyklonalen Lagen
gewohnlich nordlich unseres Raumes um die steuernden
Tiefs herumgefiihrt und in Deutschland vorrangig durch
ihre Fronten wetterwirksam werden, verlief bzw. tangier-
te ihre Bahn im Juli und August gleich mehrfach direkt
den Kustenbereich Nordostdeutschlands, der sich dabei
teilweise unmittelbar unter dem Aufgleitschirm des
Tiefdruckkerns befand. Herausragend sind dabei die
Ereignisse um den 22. Juli bzw. 29. Juli, auf die nachfol-
gend etwas genauer eingegangen wird.

Am 19. Juli bildete sich Gber Deutschland ein Tiefdruck-
gebiet, dessen Zentrum sich iber dem Siiden befand.
Am 20. Juli verlagerte sich dieses Tief ,Otto” in Richtung
NO nach Polen. Es blieb am 21. Juli Gber Polen nahezu
ortsfest, lenkte von Norden feuchte und kihle Luft heran
und fiihrte ostlich der Elbe zu anhaltendem Regen. Am
22. Juli zog dieses Tief dann von Polen Richtung WNW
Uber die siidliche Ostsee. Es war mit einem ausgedehn-
ten Niederschlagsgebiet verbunden mit Schwerpunkt
Uber M-V und grof3flachigen, anhaltenden und ergiebi-
gen Niederschlagen. Am 23. Juli hatte es sich mit seinem
Kern nach Danemark verlagert, so dass die Niederschla-
ge im Osten langsam abklangen. Vor allem durch seine
sehr langsame Verlagerung war dieses Tief liber dem
Rostocker Raum ungewdohnlich lange wetterwirksam. In
Abbildung 2-3 ist eine Folge von 4 Radarbildern vom
21. bis 23. Juli im Abstand von jeweils 12 Stunden darge-
stellt. Sie macht sowohl die GroBraumigkeit als auch die
langsame Verlagerung des Niederschlagsfeldes deutlich.

Am 29. Juli hatte sich an der Vorderseite einer Tiefdruck-
rinne Uber Nordosteuropa das kréftige Tief ,Quentin”
Uber der sidlichen Ostsee ausgebildet, das von Norden
her begann, das Geschehen an der Ostseekuste zu be-
einflussen. Im Verlauf des 29. Juli dehnte sich das damit
verbundene Niederschlagsgebiet nach Siden aus. Die
resultierenden Niederschlage hielten bis in den 30. Juli
hinein an, wodurch auch dieses Tief lange wirksam war,
bevor es schliellich in Richtung Siiden abzog. Abbil-
dung 2-4 lasst die Zugrichtung von Nord nach Sid er-
ahnen.

Im Gegensatz zu diesen beiden langanhaltenden Regen-
ereignissen war der Rostocker Raum bei einzelnen
zyklonalen Lagen, wie z. B. am 06. und 26. August, nicht
unmittelbar durch den Einflussbereich des Tiefdruck-
kerns betroffen, sondern durch die zugehorige, kraftige
Kaltfront, verbunden mit heftigen Labilisierungen auf
ihrer Riickseite. An diesem Tag stromte aus SSW feuchte
Warmluft aus Silidwest-Europa in unseren Raum ein.
Dabei kam es aus der Luftmasse heraus zu kraftigen
Labilisierungen und heftigen Gewittern. Die Schauerzelle
Uber Rostock brachte mit 11,5mm die groBten



10-miniitigen Regenintensitdten des Sommers 2011 mit
sich.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Haufigkeit
und Intensitdt schwerer Regenereignisse, die Zugrich-
tung von Tiefs direkt Uber den Rostocker Raum, ihre
teilweise langsame Verlagerung, groBraumige Nieder-

schlagsstrukturen und darin eingebettet konvektive
Verstarkungen in der Summe zu den auflergewdhnli-
chen Monatssummen im Juli und August 2011 gefihrt
haben.

Abbildung 2-3: Bilder des Regenradars vom 21.Juli, 18:00 Uhr bis 23.Juli, 06:00 Uhr in 12-h-Schritten (Quelle:

http://www.niederschlagsradar.de/)



Abbildung 2-4: Bilder des Regenradars vom 29. und 30. Juli, jeweils 02:00 Uhr (Quelle: http://www.niederschlagsradar.de/)

2.3 Raum-zeitliche Struktur der Som-
merniederschlage

Fir den hochwasserrelevanten Zeitraum 01.07.-
30.09.2011 kann auf die Niederschlagsdaten (Tages-
summen) des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zuriick-
gegriffen werden. Dadurch lassen sich die Ereignisse
bzw. monatlich andernden raumlichen Verteilungsmus-
ter analysieren. Hierfiir standen Daten von insgesamt
162 Stationen des DWD in Mecklenburg-Vorpommern
sowie in Nachbarraumen angrenzender Bundeslander
zur Verfligung. Mit Hilfe einer rdumlichen Interpolation
in einem Geografischen Informationssystem kann das
raum-zeitliche Muster der Niederschlage sichtbar ge-
macht werden.

Abbildung 2-5 zeigt zunachst die raumliche Nieder-
schlagstruktur in Mecklenburg-Vorpommern nach der
Niederschlagssumme der beiden aufeinanderfolgenden
Tage 21./22.07.2011, dem ersten Zeitraum des Juli mit
extremen Niederschlagen. Die Darstellung verdeutlicht,
dass die zentralen und 0stlichen Teile Mecklenburg-
Vorpommerns sehr hohe Niederschlage von mehr als 50
mm und das Viereck Rostock-Stralsund-Greifswald-
Neubrandenburg, die Uecker-Randow-Region sowie
kleinere Teilraume sogar mehr als 75 mm erhielten. Ext-
rem hoher Niederschlag von mehr als 100 mm fiel im
Raum Rostock sowie Ostlich und stdostlich davon. In
Teilraumen wie unter anderem Rostock-Warnemdiinde (s.
u.) summierten sich die Niederschldage auf auBerge-
wohnlich hohe Werte von mehr als 125 mm. In West-
mecklenburg war der Niederschlag zwar auch nicht
unerheblich, erreichte aber nicht anndhernd die Ausma-
e wie in den anderen Landesteilen.

Der folgende Zeitraum 28. bis 29. Juli 2011 brachte (im
Abstand einer Woche) erneut enorme Niederschlage bei
anndhernd der gleichen Raumstruktur, was die grund-
satzliche Teilung des Landes anbelangt: wiederum war
Westmecklenburg wesentlich geringer betroffen (Abb.
2-6). Ostlich einer Linie Rostock/Bad Doberan - Biitzow -
Krakow am See - Robel/Mdritz summierten sich die Nie-
derschlage auf Werte von mehr als 50 mm, im Raum
Rostock, zwischen Recknitz und Trebel, in Teilen des
DarBes sowie Ostlich einer Linie Greifswald -
Neubrandenburg sogar auf mehr als 75 mm. Kleinraumig
(wieder u. a. Rostock-Warnemiinde) sind als extremste
Werte mehr als 100 mm Niederschlag zu konstatieren.

Am 06. August 2011 (wieder war nur eine Woche ver-
gangen) fielen landesweit nochmals Niederschlage,
verbreitet in einer Héhe bis zu 25 mm, im Norden und
Westen auch bis zu 50 mm (Abb. 2-7). Insel Poel, Wis-
mar, Rostock-Warnemiinde und der Raum Graal-Mritz
waren erneut Spitzenreiter mit Werten gro8er 50 mm.

Diese Tage bzw. Zeitrdume extremer Niederschlagsver-
héaltnisse und deren Raumstruktur spiegeln sich weitge-
hend auch in den rdumlichen Auswertungen zu den
Monatssummen wider, welche fiir Juli bis September
2011 in den Abbildungen 2-8 bis 2-10 dargestellt sind.
Im Juli sind Rostock-Warnemiinde und Teterow die Hot-
spot-Gebiete, im August Wismar, Kihlungsborn/Bad
Doberan sowie Rostock-Warnemiinde, im September
bilden grof3e Teile Westmecklenburgs, kleinere Raume
um Neukloster und Schwaan sowie der Neustrelitzer
Raum und die Uecker-Randow-Niederung die Bereiche
hochster Niederschlagsummen.



Abbildung 2-5: Niederschlagssumme im Zeitraum 21. bis 22. Juli 2011

Abbildung 2-6: Niederschlagssumme im Zeitraum 28. bis 29. Juli 2011



Abbildung 2-7: Niederschlagssumme am 06. August 2011

Abbildung 2-8: Niederschlagssumme im Monat Juli 2011



Abbildung 2-9: Niederschlagssumme im Monat August 2011

Abbildung 2-10: Niederschlagssumme im Monat September 2011



2.4 Einordnung der Niederschlagser-
eignisse im Sommer 2011 anhand
der Station Rostock-Warnemiinde

Ein Vergleich der Juli-Niederschlage mit dem bisherigen
Monatsrekord der Station Warnemiinde in 110 Jahren
Beobachtung seit 1901 zeigt die auf3erordentliche Stei-
gerung. Der bisherige Hochstwert von 189 mm im Au-
gust 1946 wurde um das 1,8-fache, d. h. auf auBeror-
dentliche 344 mm gesteigert. Dies entspricht ca. dem
5,5-fachen des Normalen im Juli. Damit aber nicht ge-
nug, denn im August wurde der bisherige Monatsrekord
mit 193 mm gleich noch einmal Gberboten. Der mittlere
Jahresniederschlag (1961 bis 2010) betragt in Warne-
munde zum Vergleich 602 mm.

Da die Unterteilung eines Jahres in Monate subjektiv
und in gewisser Weise willkirlich ist, wurden alternativ
die groBten 30-Tage-Summen der Kalenderjahre gebil-
det (Abb. 2-11), die von der Monatseinteilung unabhan-
gig sind. Es ist bei dieser Darstellungsform zu erkennen,
wie auBBergewdhnlich das Geschehen im Sommer 2011
gewesen ist, wobei die grofSte 30-Tage-Summe vom 20.
Juli bis zum 18. August 2011 mit 401 mm sogar den 400-
mm-Schwellenwert Gbertroffen hat.

Auch andere Niederschlagsstationen des DWD registrier-
ten in Mecklenburg-Vorpommern bis hin nach Sachsen
im Juli 2011 einen neuen Monatsrekord. Ungeachtet
dessen war unter allen Stationen Deutschlands neben
Schwinkendorf (n6rdlich der Muritz mit 364 mm) War-
nemiinde in diesem Monat Spitzenreiter, was auch fir
die groBte Tagessumme zutrifft (siehe unten). Gefolgt
wurden beide Stationen in Mecklenburg-Vorpommern
von den Stationen Tribsees mit 326 mm, Grof3 Liisewitz
mit 317 mm, Barth mit 297 mm und Teterow mit
288 mm. Zum Osten des Landes Mecklenburg-
Vorpommern hin war eine Abnahme der Monatswerte
mit z.B. 274mm in Greifswald und 253 mm in

Ueckermiinde zu verzeichnen, wobei es sich auch hier-
bei immer noch um gewaltige Regenmengen handelt.
Der Gebietsmittelwert des Landes Mecklenburg-
Vorpommern betrug im Juli 336 % des langjahrigen
Monatsmittels.

Eine feinere Beurteilung des Geschehens erlaubt die
Betrachtung von Tageswerten. In Abbildung 2-12 sind
dafir nicht nur die Monate Juli und August, sondern die
Tageswerte im Zeitraum 21. Mai bis 10. September 2011
dargestellt, um auch das Vorgeschehen und den Zeit-
raum danach hydrologisch einordnen zu kdnnen (Kapitel
3). Der Gesamtniederschlag dieser 11 Dekaden betragt
697 mm und ist damit deutlich gréBer als der mittlere
Jahresniederschlag. Als besonders auflergewdhnlich
ragen dabei noch die Tagesniederschlage (Ablesung
jeweils um 06:50 Uhr des Folgetages) des 22. Juli mit
111 mm, 28. Juli mit 52 mm, 29. Juli mit 55 mm und 06.
August mit 53 mm heraus. Daneben ist zu erkennen,
dass sowohl im Vorfeld, als auch im Nachgang zu diesen
Ereignissen nicht unerhebliche Niederschlage aufgetre-
ten sind. So sind in den 6 Dekaden vom 21.Mai bis
20. Juli bereits 223 mm Niederschlag gefallen. Allein im
Juli waren bis zum 22. Juli bereits 108 mm Niederschlag
niedergegangen. Nach dem 06. August hat es schlie8lich
bis zum 10. September noch einmal 161 mm Nieder-
schlag gegeben.

Zu einem auffallenden Ergebnis fiihrt die genauere Ana-
lyse des Geschehens am 28. und 29. Juli. Diese ergibt,
dass tageslbergreifend im Zeitraum vom 29. Juli,
02:00 Uhr bis 30. Juli, 02:00 Uhr mit 107 mm gleich noch
einmal ein dhnlich groBer 24-h-Niederschlag aufgetreten
ist. Daraus folgt, dass gemessen an den statistischen
Auswertungen fiir den Zeitraum 1951 bis 2000 in der
dritten Juli-Dekade gleich zwei 24-h-Niederschlage den
100-jéhrlichen 24-h-Niederschlag deutlich Ubertroffen
haben. Beide 24-h-Summen waren im Juli 2011 die groR3-
ten in Deutschland (DWD 2011).
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Abbildung 2-11: Die grof3ten Niederschlagssummen der Dauer 30 Tage (Angaben in mm) in jedem Kalenderjahr im Zeit-
raum 1951 bis 2011 (Klimastation Warnemiinde)
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Abbildung 2-12: Tagesniederschlage (Angaben in mm) in Warnemiinde vom 21. Mai bis 10. September 2011 (nach MIEGEL
2011)



3 Hydrologische Auswirkun-
gen des Sommer-
hochwassers 2011

3.1 Hochwasserverlauf (raumliche und
zeitliche Struktur)

Aufgrund des unterschiedlichen hydrologischen Sys-
temverhaltens in den Einzugsgebieten sowie der raum-
lich differenziert auftretenden Niederschlagsereignisse,
waren die raumlichen und zeitlichen Auswirkungen des
Sommerhochwassers 2011 sehr verschieden. Vor allem
die Bodeneigenschaften, die Vegetation, die Grof3e und
die Form der Einzugsgebiete, die Dichte und die Struktur
des Gewadssernetzes, aber auch die Speicherungsprozes-
se in Seen oder den Talrdumen beeinflussen maf3geblich
die Hohe und die Form ablaufender Hochwasserwellen.
Diese Prozesse der Abflussbildung und -konzentration
sollen im Folgenden kurz dargestellt werden, bevor
beispielhaft ndher auf das tatsdachliche Abflussverhalten
einiger Gewadsser eingegangen wird.

3.1.1 Abflussbildung und -konzentration

Fir die Abflussmengen aus einem Gebiet ist es entschei-
dend, welcher Anteil des Niederschlages verdunstet und
wie viel direkt oder zeitlich verzogert aus der Flache
abflieBt (Abflussbildung) und sich im Prozess der Ab-
flusskonzentration spater im Gewadsser sammelt. Die
unterschiedlichen Komponenten und Prozesse der Ab-
flussbildung sind in Abbildung 3-1 dargestellt.

Bei einem ausgepragten Hochwasserereignis, wie es das
Sommerhochwasser 2011 darstellt, ist der Verlust von
Wasser durch den Prozess der Evapotranspiration (Ge-
samtverdunstung aus Boden-/Gewdsserverdunstung,
Pflanzenverdunstung und Interzeptionsverdunstung)
quantitativ vernachladssigbar. Somit sind die folgenden
Prozesse der Abflussbildung fiir die Hochwasserentste-
hung besonders relevant:

e  Oberflachen- bzw. Sattigungsabfluss
¢ Muldenspeicherung

e Infiltration in den Boden (bewirkt Bodenfeuch-
teveranderung und Grundwasserneubildung)

Oberflachenabfluss bildet sich, wenn die Nieder-
schlags- die Infiltrationsintensitat Ubersteigt (es fallt
mehr Regen als zeitgleich versickern kann). Spatestens
ab dem letzten Juliwochenende 2011, wahrend des 2.
Starkregenereignisses, trat verbreitet auf ,normalen”
Bodenoberflachen das im Tiefland seltene hydrologische
Phanomen des Landoberflachenabflusses auf.

Muldenspeicherung wirkt im Normalfall der Entste-
hung von Hochwasser in Oberflichengewassern entge-
gen. Die Muldenspeicherung erreichte beim Sommer-
hochwasser 2011 groB3tenteils maximale Werte. Senken
(z. B. Ackerhohlformen) und auch kleine Mulden und
andere Gelandedepressionen waren schon am vorletz-
ten Juliwochenende gefiillt und bekamen immer wieder
+Nachschub”. In den Senken selbst fiihrte dies zu einem
langanhaltenden Hochwasser.

Die Infiltration und somit die Grundwasserneubildung
erreichte ebenfalls gréoBtmaogliche Werte (Siehe Ab-
schnitt 3.1.5). Selbst gut infiltrierbare Boden waren was-
sergesattigt und konnten so nur einen Teil der Nieder-
schlagsmengen aufnehmen. Dies flihrte vielerorts zur
Ausbildung eines tempordren Gewdssernetzes auf
Ackern, Wegen, aber auch in Wald- und Griinlandberei-
chen. Insbesondere bei hoherem Geldandegefdlle und
fehlender oder nur lockerer Oberflachenbedeckung
bedingte der Oberflachenabfluss zusatzlich auch boden-
erosive Prozesse. Das Auftreten von verstarktem Sedi-
menttransport in den Gewdssern war eine Folge.
Wasserfiihrende Rinnensysteme fiihrten das Wasser in
Senken oder in die nachste Vorflut. Eine schnelle Ab-
flusskonzentration war die Folge und fiihrte zu rasch
ansteigenden und steilen Abflusswellen in Gewassersys-
temen der kleinraumigen Einzugsgebiete.

Ublicherweise spielt der aus dem Grundwasserspeicher
resultierende Grundwasserabfluss eine untergeordnete
Rolle bei Hochwasserereignissen an Oberflichenge-
wassern. Durch die lange Dauer des Niederschlagsge-
schehens und den ansteigenden Fillstand des Grund-
wasserspeichers nahm allerdings die quantitative Be-
deutung des Grundwasserabflusses beim Sommer-
hochwasser 2011 stetig zu.

3.1.2 Durchflussverlauf in den Gewdssersyste-
men

Der Durchflussverlauf in den Gewassersystemen be-
schreibt den Prozess der Uberlagerung der Hochwas-
serwellen in komplexen Gewassernetzen, aber auch
deren Abflachung durch Speicherungs- bzw. Retenti-
onsvorgange und hydraulischen Widerstand. Die Ver-
formung der Durchflusswellen im raumlichen und
zeitlichen Kontext des Gewadssernetzes wird also hiermit
begrifflich erfasst.

Dies soll nachfolgend anhand von représentativen Fall-
beispielen veranschaulicht und erlautert werden. In den
Diagrammen wird dazu der Durchfluss am Pegel in m*/s
angegeben. Zum Vergleich sind fir die Pegel jeweils der
mittlere Durchfluss des jeweiligen Monats (MQ (m)), der
mittlere monatliche Hochwasserdurchfluss (MHQ (m))
und der Monatshochstwert fiir den jeweiligen Monat
(HQ (m)) angegeben. Diese statistischen Werte beziehen
sich immer auf eine bestimmte Beobachtungsperiode
des jeweiligen Pegels, die ebenfalls im Diagramm ange-
geben ist.
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Abbildung 3-1 Schematische Darstellung des Abflussprozesses (nach BAUMGARTNER & LIEBSCHER 1990)

Kleine Einzugsgebiete

In kleineren Einzugsgebieten, vor allem dort, wo die
hochsten Niederschlagsmengen fielen, sind haufig ein-
zelne, steile Hochwasserwellen entstanden, die sich als
markante Durchflussganglinien (Wellen) auch in den
Gewadssern fortpflanzten. Hier wurden die extremsten
Scheitel im Sinne der Hochwasserstatistik erreicht.

Das Beispiel der Stege (Pegel Bad Doberan, Abb. 3-2)
zeigt dieses Systemverhalten anschaulich: Im maBgebli-
chen Zeitraum lagen insgesamt flinf Scheitelwerte Gber
dem mittleren monatlichen Hochwasserdurchfluss
(MHQ(m)) und drei Uber dem (bisherigen) Monats-
hochstwert fiir den jeweiligen Monat (HQ (m)), vgl. Ab-
bildung 3-4.

Ein weiteres Beispiel fiir eine steile Hochwasserwelle in
einem kleinen Einzugsgebiet stellt der Golmer Miihlbach
dar (Pegel Brohm OP, Abb. 3-3). In Abbildung 3-5 lasst
sich gut erkennen, dass die ersten Starkniederschlage
noch nicht zu einer groflen Abflusssteigerung fihrten.
Sie schufen aber durch die Vorsattigung die Vorausset-

zungen der steilen Folgewelle. Die Niederschlage im
August verursachten dann allerdings keine grof3en Ab-
flussreaktionen. Dies ist Beispiel fir die starke raumliche
Variabilitat der Extremniederschlage.

Vor allem Verrohrungen, Durchlasse und Briicken bilde-
ten vielfach hydraulische Engstellen, vor denen sich das
abflieBende Wasser staute. Dies fiihrte bereichsweise zu
Ausuferungen und Schaden. Teilweise kann dieser Rick-
halt aber auch positiv bewertet werden, da damit steile-
re Wellen mit hoheren Hochwasserscheiteln weiter
gewasserabwarts vermieden werden konnten.

In Gewassern, welche in den letzten Jahren renaturiert
wurden, konnten keine Probleme beobachtet werden. Es
fand dabei Uberwiegend eine sachgerechte Bemessung
statt. Bauwerke wurden meistens entfernt oder moder-
nisiert und ausreichend dimensioniert (gro3tenteils auch
aus Grunden der okologischen Durchgangigkeit). Hoch-
wasser stellen fiir renaturierte Gewdsser zudem regel-
malig auch den Teil einer funktionalen
Wiederanbindung von Niederungsbereichen dar und
sind dann per se unschadlich.



Abbildung 3-2: Pegel Bad Doberan/Stege mit zugehori-
gem Einzugsgebiet (45,7 km?)

Abbildung 3-3: Pegel Brohm OP/Golmer Mihlbach mit
zugehorigem Einzugsgebiet (98,0 km?)

Abbildung 3-4: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom 01.07. bis 31.08.2011, Pegel Bad Doberan/Stege

Abbildung 3-5: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom 01.07. bis 30.09.2011, Pegel Brohm OP/Golmer Mihlbach

Grof3e Einzugsgebiete

Generell vollzog sich in vielen Gewdssern der Hauptab-
fluss wahrend der Hochwasserwelle im Vorland, also
nicht mehr im engeren Gewasserprofil. Gerade in den
groBeren Gewassern mit ausgepragter Niederung uferte
das Hochwasser stark aus, was aufgrund der sprunghaf-
ten Querschnittszunahme des Abflussprofils signifikant
zur Wellenabflachung beitrug.

Die typischen Abflussreaktionen mittlerer und gréBerer
Einzugsgebiete mit ,massiven/filligen” Abflusswellen
zeigen die Beispiele der Tollense (Abb. 3-6) und der
Ostpeene (Abb. 3-7): Je grof3er das Gebiet desto flacher
und filliger die Abflusswelle (Abb. 3-8 und 3-9). An
beiden Pegeln ist erkennbar, dass auch in einem Teil der
groBeren Einzugsgebiete, insbesondere an der Ost-
peene, die bisherigen HQ (m)-Werte deutlich Gbertroffen
wurden.



Abbildung 3-6: Pegel Klempenow/Tollense mit zugeho- Abbildung 3-7: Pegel Gielow/Ostpeene mit zugehdrigem
rigem Einzugsgebiet (1.409 km?) Einzugsgebiet (362 km?)

Abbildung 3-8: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom 01.07. bis 30.09.2011, Pegel Klempenow/Tollense

Abbildung 3-9: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom 01.07. bis 30.09.2011, Pegel Gielow/Ostpeene



Welleniiberlagerung

Die Hochwasserwellen mehrerer kleiner Einzugsgebiete
kénnen sich nach Einmindung in ein groBeres Gewasser
Uberlagern. Anhand von Pegeln der Trebel l3sst sich
diese Uberlagerung gut veranschaulichen. Abbildung 3-
10 und 3-11 zeigen die Standorte der Pegel mit den
oberhalb liegenden Einzugsgebieten. Die Pegel Grim-
men/Poggendorfer Trebel (Abb.3-12) und Grim-
men/Kronhorster Trebel (Abb.3-13) erfassen dabei Teil-
zuflisse des Trebel-Pegels Kirch-Baggendorf. An den

Abbildung 3-10: Detailkarte der Teileinzugsgebiete mit
den Pegeln Grimmen/Poggendorfer Trebel, Grim-
men/Kronhorster Trebel und Kirch-Baggendorf/Trebel.
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Abbildung 3-12: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom
01.07. bis 30.09.2011, Pegel Grimmen/Poggendorfer
Trebel

Pegeln der beiden Teileinzugsgebiete sind die relativ
steilen Hochwasserwellen zu erkennen. Am Trebel-Pegel
Kirch-Baggendorf ist die erfolgte Welleniliberlagerung
der beiden Zuflisse ersichtlich, die zu einer Zunahme
der Abflussfiille bei leichter Scheitelverschiebung ge-
fuhrt hat. Die Scheiteldynamik scheint verringert, weil
nach dem Zusammenfluss der erste Scheitel nicht mehr
ablesbar ist. Jedoch sind die Scheitel 2 bis 4, der Scheitel
3 sogar deutlich gréBer als die Summe der Zuflisse. Dies
gilt noch mehr fir die lokalen Minima, was insgesamt auf
nennenswerte Beitrdge des Zwischeneinzugsgebietes
schlieBen lasst (Abb.3-14).

Abbildung 3-11: Pegel Kirch-Baggendorf/Trebel mit
zugehorigem Einzugsgebiet (183 km?)
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Abbildung 3-13: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom
01.07. bis 30.09.2011, Pegel Grimmen/Kronhorster Trebel

Abbildung 3-14: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom 01.07. bis 30.09.2011, Pegel Kirch-Baggendorf/Trebel



Ein interessantes Beispiel zur Wellenliberlagerung ist
auch der Ganglinienverlauf der Peene am Pegel Anklam
(Abb. 3-15). Zum einen ist hier der groBe Einfluss der
Zuflisse, wie insbesondere der Tollense und der Trebel,
auf die Wasserfiihrung erkennbar. Andererseits wirkt der
Ostseeeinfluss stark auf den Unterlauf der Peene. Der
schwankende Wasserstand des Kiistengewassers Peene-
strom kann somit zum Riickstau fihren und bestimmt
damit auch die Entlastungsmoglichkeiten. Dies erklart
das ,Sdagezahnmuster” der Ganglinie des Durchflusses in
Abbildung 3-16.

Abbildung 3-15: Pegel Anklam StraBenbriicke/Peene mit
zugehorigem Einzugsgebiet (4.967 km?)

Abbildung 3-16: Tagesmittel des Durchflusses (Q) vom 01.07. bis 30.09.2011, Pegel Anklam Stral3enbriicke/Peene

See-Wasserstdnde

Die in das Gewdssernetz integrierten Seen wirkten durch
den Prozess der Retention als bedeutsame hydrologi-
sche Speicher, was zu erheblichen Aufhéhungen des
Wasserstandes der Seen fiihrte. Sie trugen damit ent-
scheidend zur Kappung der Hochwasserscheitel, aber
auch zur zeitlichen Streckung erhdhter Abflisse bei.

Abbildung 3-17: Lage ausgewahlter Seen

Die Seen erreichten liberwiegend im August, z. T. auch
erst im September ihre Hochstwasserstande. Fir die
Mecklenburgischen Oberseen wurde am Pegel Waren
mit 231 cm (am 8. August) ein neues Augusthochwasser
markiert. Das bisherige Augusthochwasser von 222 cm
stammte aus dem Jahr 1962. Insgesamt stellte das
Hochwasser 2011 fiir die Mecklenburgischen Oberseen
das hochste sommerbiirtige Hochwasser seit 1951 dar.
Alle bisherigen, iber 231 cm liegenden Sommerhoch-
wasser-Werte stammten von Winterereignissen, die sich
bis in das Sommerhalbjahr erstreckt hatten.

Am starksten stieg der Wasserstand der Mecklenburgi-
schen Oberseen (Abb. 3-17) mit 21 cm am Pegel Waren.
Er lag damit Ende Juli mit 226 cm 6 cm Uiber dem Stauziel
und 10 cm Uber dem Monatshochstwert (HW (m))
(Abb. 3-18).

Der Schweriner See und die Mecklenburgischen
Oberseen mussten im Juli aufgrund der Wasserstands-
entwicklung zunehmend entlastet werden, was hohe
Durchflisse an den Abgabepegeln Plau OP/Miritz-Elde-
WasserstraRe (MEW) und Banzkow OP/Stor-Wasserstrafle
zur Folge hatte. Wegen einer Baustelle im Wallenstein-
graben konnten hier die Abgaben aus dem Schweriner
See nicht optimal aufgeteilt werden.



Abbildung 3-18: Wasserstand der Mecklenburgischen Oberseen (Pegel Waren/Miiritz) und Abgaben in die MEW (Durch-
flisse am Pegel Plau) sowie Durchfliisse der MEW (Pegel Malchow und Malli3) zwischen 01.07. und 30.11.2011, Daten-

grundlage: DWD, WSV
3.1.3 Kleinrdumige Abflussreaktionen

In urbanen Gebieten waren die kleinraumigen Abfluss-
reaktionen auf die Niederschlage (einzelnen Wohngebie-
ten, Senkenlagen, Grabensystemen etc.) haufig extremer
als in den mit Pegeln beobachteten Gewdssern: steilere
Hochwasserwellen, groBere Abflisse je Zeiteinheit und
Flachenbezug. Hierflr existieren praktisch keine
gewasserkundlichen Daten, so dass nur hydrologische
und hydraulische Modellierungen vorgenommen wer-
den koénnen. Mit Hilfe von Niederschlags-Abfluss-
Modellen kénnen die realen Verhaltnisse anndhernd
beschrieben werden, zumal dann, wenn Wasser-
standsmarken und andere Beobachtungsdaten eine Kali-
brierung und Validierung von Modellergebnissen
ermoglichen.

Dieses Vorgehen ist im Rostocker Raum von einigen
Stadten und Gemeinden als Reaktion auf das Sommer-
hochwasser 2011 gewahlt worden. So konnten im Wege
von Auftragsbearbeitungen durch Dritte entsprechende
hydrologische Grundlagen geschaffen werden. Da das
Ubergeordnete Ziel bestand, Schwachstellen aufzude-
cken und Losungsmoglichkeiten fiir eine verbesserte
Hochwasserfiihrung aufzuzeigen, sind im Regelfall mit
Hilfe der Modellierungstechnik belastbare Szenarien
berechnet worden, so dass vorgesehene (konzipierte
oder bereits geplante) technische MaBnahmen auf ihre
Wirksamkeit tiberprift werden konnten.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der technischen
Regenkanalnetze und -anlagen wird vor allem aus
Grinden der Herstellungskosten, aber auch wegen még-
licher betrieblicher Stérungen (vor allem potenzielle
Geruchsbelastigungen infolge von Ablagerungen in zu
grof3en Kanalen) auf kritische, aber statistisch haufigere
Regenereignisse bemessen. Hier bildet die DIN EN
752:2008-04 die Normengrundlage. Fiir Wohngebiete ist
dabei der Uberflutungsschutz (sofern von der zustandi-
gen Stelle keine entsprechenden Vorgaben gemacht
werden) bis zu einem 20-jdhrlichen Ereignis zu gewahr-
leisten.

Vor dem Hintergrund der Niederschldge mit Jahrlich-
keiten von teilweise mehr als 100 Jahren (vgl. Kap. 2)
wird ersichtlich, dass die technischen Einrichtungen der
Regenwasserableitung nicht fir solche extremen Ver-
haltnisse, wie wahrend des Sommerhochwassers 2011,
ausgelegt sind. Kritisch waren hierbei urbane Senken-
und Niederungslagen, wo neben dem Regenwasser (der
versiegelten Flachen) des Eigeneinzugsgebietes bedeut-
samer Oberflachenabfluss aus umgebenden Lagen hin-
zutrat. Ebenso wirkte sich in Gebieten in Vorflutndhe
Riickstau in Regenkanalisationen infolge erhéhter Was-
serstande negativ aus. Hier kam es bereichsweise zu
Uberflutungen und auch zu Schaden.



3.14 Grundwasserneubildung und Grundwas-
serstand

Durch die Ereignisse des Sommers 2011 waren vielerorts
Schaden, nicht nur durch Uberschwemmungen an der
Geléndeoberflache, sondern auch durch den Anstieg
von oberflichennahem Grundwasser (GW) und seinen
unterirdischen Zutritt in die Gebdaude zu verzeichnen.
Der Anstieg des Grundwassers war durch die hohe Infilt-
ration des Niederschlagswassers sowie die hohen Was-
serstainde der Vorfluter (Dampfung des Grundwasser-
abflusses) bedingt. Dabei kam es vor allem bei
ungedichteten Kellern zum Eintritt von Wasser in Ge-
bdude, aber auch Teile von Infrastrukturanlagen (Bo-
schungen, Damme) wurden in ihrer Standfestigkeit
gefahrdet (Durchweichung, Auftrieb etc.).

In Niederungen und Senkenlagen trat vielfach sogar
Grundwasser aus, so dass es sekundar zu einem Oberfla-
chenwasserproblem wurde. Bei den durch Schopfwerke
entwasserten Einzugsgebieten reichten die Pumpenleis-
tungen zeitweilig oder in manchen Fallen wahrend des
Gesamtereignisses nicht aus, die Wassermassen adaquat
abzufiihren. Langanhaltende Verndssungserscheinun-
gen durch oberflichennahes oder Uberstauendes
Grundwasser auf Flachen unterschiedlichster Nutzungen
waren die Folge (u.a. Conventer Niederung bei Bad
Doberan, Tabakswiese in Graal-Muritz, Laaksystem in
Rostock). Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen und
Geholzen sind mannigfach darauf zurtickzufiihren. Ein-
hergehend mit der Vernassung war die hohe Abflussbe-
reitschaft (fir Oberflachenabfluss) bei weiteren Starknie-
derschlagen.

Die Problematik verdeutlicht, dass das Hochwasserge-
schehen im Tiefland nicht nur aus der Perspektive ,Uber-
flutung durch Oberflachengewasser” gesehen werden
darf. Vielmehr fihrt auch Grundhochwasser zu Schaden,
erst recht in Kombination mit Landoberflachenabfluss
oder Uberflutung durch ein Oberflichengewésser.

Da sich die Lysimeterstation GroR3 Lisewitz (bei Rostock)
im Zentrum der Starkniederschlage befand, liefert die
Auswertung der dortigen Messwerte gute Erkenntnisse
zu den Auswirkungen der Niederschlage auf Grundwas-
serstandorte.

Die Sickerwasserbildung in der Anlage setzte erst mit
den Extremniederschlagen des 22. Juli ein. Diese Uberra-
schend spéate Reaktion ist auf die grof3e Trockenheit im
Frihjahr 2011 zurlickzufiihren, durch die die Nieder-
schlage ab ca. Mitte Mai auf relativ trockene und auf-
nahmeféahige Boden trafen. Vom 22. Mai bis 21. Juli fielen
in Gro Lisewitz in Bodenniveau insgesamt 245,5 mm

Niederschlag, die ganz offensichtlich vollstandig in der
durchwurzelten Bodenzone der Lysimeter zurlickgehal-
ten worden sind, zusatzlich begulnstigt durch intensive
Zehrung des Bodenwasservorrats aufgrund der Verduns-
tung in diesem Zeitraum. Selbst die gréBeren Tagesnie-
derschlage des 22. Juni (29,2 mm), 02. Juli (17,7 mm) und
13.Juli (34,0 mm) fihrten zu keinem erkennbaren An-
stieg der Sickerwasserraten. Erst am 23. Juli/24. Juli war
als Folge der Extremniederschlage des 22. Juli eine Zu-
nahme der Sickerwasserraten zu verzeichnen. Sie betrug
am 23. bis 27. Juli durchschnittlich 9,6 mm, 13,6 mm,
13,0 mm, 4,0 mm und 2,4 mm je Tag.

In der Folge hielt, beglinstigt durch weitere Niederschla-
ge, die Versickerung an, mit einem erneuten Hohepunkt
nach den Niederschldagen Ende Juli. In den 30 Tagen vom
23.Juli bis 21. August betrug die durchschnittliche Si-
ckerwasserrate aller 6 Lysimeter 136,3 mm, ein fiir Som-
mermonate extrem hoher 30-Tage-Wert, der bisher seit
1972 auch in den Wintermonaten deutlich nicht erreicht
worden ist.

Abbildung 3-19 lasst erkennen, dass die GWN vor allem
im Winterhalbjahr von November bis April stattfindet.
Daher wére 2011 allein schon das Auftreten der grof3ten
Sickerwassermenge lber 30 Tage im Hochsommer ein
Novum gewesen. Dass darliber hinaus gerade in diesem
Zeitraum der bisherige Hochstwert noch deutlich tber-
troffen wurde, ist auBergewdhnlich. Der Vergleich mit
der mittleren jahrlichen Sickerwassermenge (Monate
November bis Oktober; 38 Jahre von 1972/73 bis
2009/10), betragt 199 mm. Die Besonderheit des Ge-
schehens verdeutlicht auch Abbildung 3-20, in der die
GWN der beiden Monate Juli und August im Vergleich zu
den bisherigen Beobachtungen an der Lysimeterstation
in diesen Monaten veranschaulicht sind.

Die Sickerwasserbildung ist ein Vorgang, der an die
Uberschreitung des Bodenwassergehaltes, der gegen die
Schwerkraft im Boden gehalten werden kann, gekoppelt
ist. So kommt es nicht selten vor, dass aufgrund von
Verdunstungszehrung der Niederschlag in einzelnen
Sommermonaten nicht ausreicht, um Sickerwasserbil-
dung zu induzieren. Dies flihrt immer wieder zu sehr
kleinen Summenwerten der Monate Juli und August. Ein
extremes Beispiel ist, vergleichbar mit dem Zeitraum vor
dem 22. Juli 2011 (siehe oben), der August 2006, in dem
trotz 165,1 mm Niederschlag nur 0,2 mm Sickerwasser
gebildet worden sind. Kommt es aber durch Starknieder-
schlage zur Uberschreitung der Feldkapazitit, dann sind
auch im Sommer grofere, vereinzelt sogar extreme Si-
ckerwassermengen moglich. Abbildung 3-20 zeigt, dass
dies in 4 Fallen seit 1972 zutrifft, diese aber vom Ju-
li/August 2011 klar Ubertroffen worden sind.
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Abbildung 3-19: Die gréBten Sickerwassermengen der Dauer 30 Tage (Angaben in mm) innerhalb von Zeitraumen Sep-

tember bis August an der Lysimeterstation GroB Liisewitz (blaue Balken: liberwiegend im Januar bis Méarz; hellblaue Bal-

ken: November, Dezember und April; griine Balken: Mai bis Juli, roter Balken: Juli und August 2011)
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Abbildung 3-20: Sickerwassermengen in mm an der Lysimeterstation Grof3 Liisewitz, Summenwerte der Monate Juli und
August von 1972 bis 2011



3.2 Extremwertstatistische Einordnung
der Hochwasserscheiteldurchfliisse
ausgewahlter FlieBgewasser

In Tabelle 3-1 werden die wahrend des Hochwassers an
den Pegeln registrierten Scheiteldurchflisse ausgewahl-
ter FlieBgewdsser extremwertstatistisch eingeordnet.
Der Scheiteldurchfluss bildet das Maximum des Durch-
flusses wahrend des Ereignisses. Das Wiederkehrintervall
bzw. die Jahrlichkeit gibt die Wiederkehrwahrscheinlich-
keit des mafigebenden Durchflusses als den durch-
schnittlichen Zeitabstand in Jahren (a) an, in dem das
Ereignis einmal erreicht oder Uberschritten wird. Ein
Wiederkehrintervall von 50 Jahren bedeutet beispiels-
weise, dass mit dem Erreichen oder Uberschreiten des
damit zusammenhdngenden Scheiteldurchflusses im
Mittel einmal in 50 Jahren zu rechnen ist. Entsprechend
der Auswertungen von Tabelle 3-1 widerspiegeln sich

sowohl die Raum-Zeit-Struktur des Niederschlages sowie
die beschriebenen hydrologischen Unterschiede in den
Abflussreaktionen der Einzugsgebiete in dieser Hinsicht:

m kleine Einzugsgebiete ohne groflen Gebiets-
rickhalt und mit gleichzeitig hohen Nieder-
schlagen weisen extreme Durchflussscheitel bis
zum Wiederkehrintervall von ca. 500 Jahren auf,

m groBere Einzugsgebiete mit groBem Gebiets-
riickhalt oder Bereiche mit geringeren Nieder-
schlagen hatten vielfach gedampfte hydrolo-
gische Reaktionen,

m dennoch wurden auch an einigen Pegeln gro-
Ber Einzugsgebiete wie Gielow oder Klempe-
now Durchflussscheitel mit Wiederkehrinter-
vallen von 50 bis 100 Jahren gemessen.

Tabelle 3-1: Einordnung der aufgetretenen Hochwasserscheiteldurchfliisse HQ im Sommer 2011 an ausgewahlten FlieB3-
gewadssern bezliglich ausgewahlter statistischer Kennwerte

Einzugsge- Reihe 1981/2010 (tlw.
bietsfliche Sommer 2011 Fehljahre)
Pegel Gewdsser | bis Pegel HQ Datum T MHQ(So)** | MHQ(a)*
km? m’/s a m’/s m’/s
StALU Westmecklenburg
Malli3 MEW 2.920 26,4 12.09.2011 <2 16,7 25,9
Garlitz Sude 716 9,92 08.09.2011 <2 7,21 15,3
Laave Rognitz 418 7,18 16.08.2011 <2 4,53 7,49
Bérzow Stepenitz 440 14,3 20.08.2011 <2 8,25 17,3
GroB3 Gérnow | Warnow 790 8,99 15.08.2011 <2 7,58 12,1
Sternberger Mildenitz 523 6,41 16.08.2011 <2 4,88 6,74
Burg
Sulten Briieler Bach 308 593 13.08.2011 5 2,84 4,59
StALU Mittleres Mecklenburg
Gnoien Warbel 155 7,75 31.07.2011 50 1,78 4,03
Bad Doberan Stege 45,7 7,06 30.07.2011 - 1,44 2,38
Brobberow Beke 305 14,3 13.08.2011 5 3,52 10,4
Ziddorf Westpeene 16,0 5,37 31.07.2011 > 200 0,99 1,14
Willershagen Wallbach 46,9 6,39 12.08.2011 ca. 500 1,85 3,11
StALU Vorpommern

Hanshagen Brandmh- 60,7 2,77 30.07.2011 <10 0,70 1,53
B 109 lengraben
Lodmanns- Mdihlgraben 36,5 2,05 31.07.2011 50 0,52 0,89
hagen




Einzugsge- Reihe 1981/2010 (tlw.
bietsflache Sommer 2011 Fehljahre)
Pegel Gewasser | bis Pegel HQ Datum T MHQ(So)* | MHQ(a)+**
km? m®/s a m3/s m3/s
Anklam Peene 4967 97,8 09.08.2011 <20 55,9 80,7
StraBBenbriicke
Gultzkow Swinow 91,2 3,01 30.07.2011 <5 1,08 2,28
Hasenberg
Pasewalk Uecker 1.431 17,1 02.08.2011 <5 9,63 15,1
Locknitz Eisen- | Randow 355 3,66 24.07.2011 <5 2,19 3,65
bahnbricke
Boock Regowbach 20,1 0,342 30.07.2011 <2 0,32 043
Ludwigshof Teufelsgraben 58,0 0,913 02.08.2011 25 0,41 0,60
Ueckermiinde | Uecker 2432 37,2 09.08.2011 <10 18,5 28,7
Bad Suilze Recknitz 428 19,6 01.08.2011 50 6,02 11,8
Redebas Barthe 228 13,6 31.07.2011 10 4,79 10,4
Kluis Duvenbak 61,1 2,64 13.08.2011 5 0,691 2,00
Kirch- Trebel 183 7,73 04.08.2011 <10 2,02 5,50
Baggendorf
Grimmen Poggendorfer 62,8 3,99 30.07.2011 10 1,12 2,26
Trebel
Grimmen Kronhorster 55,1 3,13 30.07.2011 <5 1,19 2,94
Trebel
StALU Mecklenburgische Seenplatte
Neubranden- Datze 74,1 6,07 30.07.2011 > 100 1,44 1,57
burg
Burg Stargard | Lindebach 125 5,60 01.08.2011 <20 1,71 3,42
Zirzow Malliner 307 8,22 02.08.2011 <20 2,26 4,65
Wasser
Klempenow Tollense 1.409 23,0 12.08.2011 50 10,4 17,5
Kittendorf Kittendorfer 52,2 3,40 31.07.2011 > 100 0,49 1,26
Peene
Gielow Ostpeene 362 13,1 03.08.2011 > 100 2,21 5,68
Brohm OP Golmer 98,0 11,5 30.07.2011 100 1,36 3,60
Muhlbach

* Wiederkehrintervall bzw. HQ-Jahrlichkeit

** mittlerer Hochwasserdurchfluss im Sommer (01.05.-31.10.)

=+ mittlerer Hochwasserdurchfluss im Jahr




4 Folgen des Sommerhoch-
wassers 2011

4.1 Hochwasserschaden

Im Umgang mit Hochwasserrisiken gilt der Vermeidung
von Gefahr fur Leib und Leben oberste Prioritat. Trotz
des auflergewohnlichen Ausmafles der Hochwasserer-
eignisse im Sommer 2011 bestand zu keinem Zeitpunkt
eine unmittelbare Gefahrdung der Bevolkerung.

Wie bereits ausgefiihrt (vgl. Kap. 3) war die Hochwasser-
situation im Sommer 2011 vielfach nicht allein auf das
Ausufern von Gewassern zurilickzufiihren, sondern auch
durch das Auffiillen von Senken und Mulden bzw. die
Uberlastung der Regenentwisserungssysteme bedingt.
Eine alleinige Auswertung der Hochwasserschaden auf
Grundlage der gemessenen Hochwasserdurchfliisse
greift daher zu kurz, da es vielfach auch abseits der
hochwasserfiihrenden Gewasser zu Problemen gekom-
men ist.

Im Folgenden sollen die wesentlichen Schadensbilder
des Sommerhochwassers 2011 beispielhaft dargestellt
werden.

4.1.1 Infrastruktur

Neben den hochwasserbedingten Gefahren fiir Leib und
Leben sind durch Hochwasser verursachte Schaden der
regionalen und Uberregionalen Infrastruktur von beson-
derer Bedeutung, zumal sich die Beeintrachtigungen
schnell auf samtliche Wirtschaftssektoren auswirken
konnen.

Abbildung 4-1: Uberflutete StraBen am Radelbach un-
terhalb von Révershagen, 23.07.2011, Foto: Institut biota
GmbH

Beim Sommerhochwasser 2011 waren die vielen tberflu-
teten und zeitweilig gesperrten StraBen fiir breite Teile
der Bevdlkerung besonders augenscheinlich. Stark be-
troffen war der Raum Rostock, obschon es auch in an-

deren Landesteilen zu Verkehrsbehinderungen kam.
Beispielsweise standen StraBenunterfihrungen in
Greifswald tagelang unter Wasser und die Bundesauto-
bahn A20 bei Ludersdorf war am 06. August Uberflutet.
Daneben traten auch Schaden durch eingebrochene
Asphaltdecken und unterspiilte Briicken (z. B. Gewolbe-
briicke am Wallbach in Bad Doberan) auf.

Auch Bahngleise waren von Hochwasserschdden betrof-
fen. Beispielsweise verursachte ein unterspilter Bahn-
damm an der Strecke Rostock-Tessin in Dalwitzhof
Sanierungskosten von ca. 100.000 €.

4.1.2 Schaden in Wohngebieten und an Gebau-
den

Sach- und Vermogensschaden waren vor allem in
Wohngebieten und bebauten Bereichen zu verzeichnen.
Besondere Problembereiche bildeten Siedlungsentwas-
serungssysteme, die nicht auf solche extremen Nieder-
schldage bemessen sind. Zudem mangelte es diesen
wahrend des Hochwassers der Fliisse und Bache an Vor-
flut. Aber auch die direkte Uberflutung durch Oberfla-
chengewasser war vielerorts ein grof3es Problem. Extrem
hohe Grundwasserstainde und damit raumlich ausge-
dehnte Grundhochwasser begleiteten die Hochwasser
der Gewasser, was im Ubrigen in erheblichem Umfang
zu groBBen Problemen fiir unterkellerte Gebaude fiihrte.

Bei unglnstiger Lage und Bauausfliihrung fiihrten
Hochwasser nicht nur zur Uberflutung von Kellern und
Tiefgaragen, sondern auch zur Flutung von Erdgeschos-
sen, z. B. im Wohngebiet Rostock-Evershagen Dorf (s. im
Folgenden).

Besonders betroffen waren:

m im Raum Rostock/Mittleres Mecklenburg
die Ortslagen in Rostock, Bad Doberan, Graal-Mdiritz,
Lambrechtshagen, Roévershagen, Heiligendamm,
Borgerende, Rethwisch, Nienhagen, Diedrichshagen,
Elmenhorst, Ménchhagen, Lelkendorf, Glistrow, Tete-
row, Teschow, Marlow

m im Raum Vorpommern
Ahrenshagen, Lendershagen, Starkow, Prerow,
Demmin, Greifswald, Loitz, Tribsees, Richtenberg,
Duvendiek, Wolgast, Zinnowitz, Monkebude,
Ueckermiinde, Torgelow, Neuendorf A, Gnevezin

m im Raum Mecklenburgische Seenplatte
Altentreptow, Neubrandenburg, Strasburg

m sowie im Raum Westmecklenburg

die Ortslagen in Schwerin und Libz.



AuBerordentlich schwere Schaden hatte das Sommer-
hochwasser 2011 in Evershagen Dorf, einem Stadtteil der
Hansestadt Rostock verursacht. Die mehrfachen Uberflu-
tungen gingen vom ,eigenen” Regenwasser des Wohn-
gebietes und vor allem dem zustromenden Wasser der
umgebenden Obstplantage aus (Abb. 4-2 und 4-3). Die
Uberflutung war ein fast flichendeckendes Problem;
besonders betroffen waren allerorten die vorhandenen
Gelédndedepressionen (Tieflagen des Gelandes), vgl.
Abbildungen 4-4 bis 4-9.

Das Regenkanalnetz ist fur solche Falle nicht bemessen
und geriet zudem in Riickstau durch den hochwasser-
fihrenden Schmarler Bach, der nordlich am Wohngebiet
vorbeiflief3t.

Die Burgerinitiative ,Initiative Evershagen Dorf” erstellte
einen Fragenbogen zu den Gesamtschaden der Bewoh-
ner von Evershagen Dorf mit folgenden Fragen zur
Schadenshdhe:

e Gebaude (Schaden an FuBBboden, Wanden, Iso-
lierung, Elektroinstallation, Putz und Malerarbei-
ten, Heizung einschlieBlich Entsorgung)

e Inventar (durch Feuchtigkeit und Wasser un-
brauchbar gewordene Inneneinrichtung, Mobel,
Kleidung, Schuhe, Werkzeuge usw. einschliel3-
lich Entsorgung, Schaden an Fahrzeugen)

e AuBenanlagen (Schaden an Pflasterung, Be-
pflanzung, Gartenhausern, Terrassen usw. ein-
schlieBlich Entsorgung)

e Sonstige Aufwendungen (Kosten fiir Energie,
Pumpen, Trocknung, Dienstleistungen, Wasser
fur Reinigung, Desinfektionsmittel, Mietwerk-
zeug, Arbeitsleistungen)

Eigene Arbeitsleistungen flir Berdumung, Gebaudesiche-
rung, MaBnahmen der Schadensbegrenzung (z. B. Sand-

sackbarrikaden), Entsorgung sollten ggf. auf Basis eines
Stundensatzes von 10,50 Euro/h ermittelt werden.

Insgesamt wurden 117 Haushalte befragt (ohne Annet-
te-Kolb-Ring und Nelly-Sachs-Ring). Dabei gab es 63
Rickmeldungen mit Schaden (Stand 28.09.11). Das Er-
gebnis wurde von der Blrgerinitiative zur Verfligung
gestellt (Tab. 4-1).

Abbildung 4-2: Uberschwemmung Evershagen Dorf am
29. Juli 2011 und dokumentierte Beobachtungen; blaue
Schraffur: Wasserflachen, rote Pfeile: Hauptbahnen des
Wasserabflusses,  Pfeilstirke ~ symbolisiert ~ Men-
ge/FlieBgeschwindigkeit (Quelle: AfUS HRO 2011b, aus
BIOTA 2012)

Abbildung 4-3: Uberschwemmungs-
gebiet und FlieBrichtung im Zeitraum
29.07-31.07.2011 in Evershagen Dorf
(Rostock), Brigitte-Reimann-Ring,
rekonstruiert nach einer Zeichnung
des Anwohners Dr. Kriiger, aus BIOTA
(2012)



Abbildung 4-4: Uberflutetes Grundstiick in Rostock, Abbildung 4-5: Uberflutetes Grundstiick in Rostock,
Evershagen Dorf, Hedda-Zinner-Weg 14, Juli 2011, Foto: Evershagen Dorf, Annette-Kolb-Ring 12, Juli 2011, Foto:
Herr Mdller/Initiative Evershagen Dorf (2011), aus BIOTA AfUS HRO (2011a), aus BIOTA (2012)

(2012)

Abbildung 4-6: Sprudelnder Gully im Brigitte-Reimann-Ring  Abbildung 4-7: Geflutete Tiefgaragenzufahrt Ricarda-Huch-
in Rostock, Evershagen Dorf, Juli 2011, Foto: AfUS HRO StraBe, Juli 2011, Foto: Herr Heimlich/Initiative Evershagen
(2011a), aus BIOTA (2012) Dorf (2011), aus BIOTA (2012)

Abbildung 4-8: Uberfluteter Brigitte-Reimann-Ring, Juli Abbildung 4-9: Uberfluteter Kreuzungsbereich Ingeborg-

2011, Foto: Herr Buttner/Initiative Evershagen Dorf (2011), Bachmann-Stral3e/Margaret-Mitchell-StraBe, Juli 2011,

aus BIOTA (2012) Foto: Herr Finze/Initiative Evershagen Dorf (2011), aus
BIOTA (2012)



Tabelle 4-1: Ergebnis der Befragung der Initiative Evershagen Dorf (INITIATIVE EVERSHAGEN DORF 2011, aus BIOTA 2012)

Anzahl Schadenshohe EUR

Befragte Haushalte
Riickmeldungen mit Schaden

Gebaudeschiaden

Schaden an Gebauden mit Keller
Schaden im Erdgeschoss

Zeitweise unbewohnbar/Ersatzwohnung

Inventarschaden/Hausrat

Schaden an AuBenanlagen

Aufwendungen

Arbeitsleistungen

Summe privater Gesamtschaden

Ein weiteres Beispiel einer Schadensdokumentation
vermittelt Abbildung 4-12. Hier sind die Schwerpunkt-
bereiche der Uberflutung in der Conventer Niederung
bzw. den umgebenden Ortslagen mit Ursachenbezug
dargestellt.

Abbildung 4-10: Conventer Niederung, rechts Ortslage
Rethwisch, am 12.08.2011, Foto: Schmidt (2011)

In vielen Regionen, wie bspw. in Rostock, Neustrelitz
und Neubrandenburg, waren Kleingartenanlagen inklu-
sive der Gartenhiuser von Uberschwemmungen betrof-
fen, da diese haufig in Niederungslagen etabliert
wurden. Allein im Stadtgebiet von Rostock waren ca.
15.000 Kleingartenbesitzer durch Uberschwemmungen
und/oder langanhaltende Verndssungen beeintrachtigt.
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Abbildung.4-11: Tollense unterhalb von Neubranden-
burg: Kleingartenanlagen in der Niederung, Aufnahme
Anfang August 2011, Foto: StALU MS (2012)



Abbildung 4-12: Ubersichtsplan — Auswertung Starkregenereignisse 2011/Schwerpunktbereiche Uberflutung in der Conventer Niederung (ZVK 2012a)



4.1.3 Hochwasserschutzanlagen und andere

wasserwirtschaftliche Anlagen

Die Hochwasserschutzeinrichtungen sind trotz des
schweren Hochwassers funktionstiichtig geblieben.
Beeintrachtigungen, auch bei sonstigen wasserbauli-
chen Anlagen, sind mit Ausnahme des Beispiels Nebel
(siehe unten) und weiterer ortlicher Problemstellen ge-
ringeren Ausmafes also nicht auf Versagensfélle zuriick-
zufiihren, sondern sie waren gemessen an den
Bemessungsparametern die Folge der Uberlastung die-
ser Anlagen. Aufgetretene Schaden sollen im Folgenden
fur zwei Gewasser exemplarisch dargestellt werden.

Stromgraben

Der Stromgraben in der Gemeinde Graal-Miiritz befand
sich im Bereich der intensivsten Niederschlage wahrend
des Sommerhochwassers 2011. Durch die auRergewdhn-
lichen Starkregenereignisse kam es im Auslauf des
Stromgrabens in die Ostsee zu nicht beherrschbar hohen
Abflissen, die zu einer kritischen Situation in der durch
ein Schopfwerk entwdsserten Stromgrabenniederung
und der Ortslage Graal-Mdritz flhrten. Die direkt anlie-
genden Grundstiicke waren Uberschwemmt und in vie-
len ungedichteten Kellern stand dauerhaft Wasser.

Abbildung 4-13: Uberflutete Stromgrabenniederung
(Graal-Mdiritz), 02.08.2011, Foto: Feuerwehr Ménchhagen

Abbildung 4-14: Geoffnete Hochwasserschutzdiine am
Stromgraben (Graal-Miritz), 31.07.2011, Foto: Feuerwehr
Monchhagen

Um die Ortslage Graal-Miiritz vor weiteren Uberflutun-
gen zu schitzen, wurden zur Unterstlitzung des
Schopfwerkes drei zusatzliche GroBpumpen in Betrieb
genommen. Aufgrund der Tatsache, dass am 27.07.11
eine Schopfwerkspumpe ausfiel, wurde die Dine ge-
schlitzt, um eine zusatzliche Wasserabfiihrung zu ermég-
lichen (Abb. 4-14 und 4-15). Durch die getroffenen
MaBnahmen konnte ein weiteres Ansteigen des Wasser-
spiegels verhindert werden.

Abbildung 4-15: Geoffnete Hochwasserschutzdiine am
Stromgraben (Graal-Miritz) mit zusatzlichen Pum-
pen/Schlauchen, 30.07.2011, Foto: Institut biota GmbH

Nebel

An der Nebel, einem Nebenfluss der Warnow, kam es
durch das Hochwasser zu Schaden am Deich. Die lang-
anhaltende Durchfeuchtung des Nebeldeiches fiihrte in
der Nacht vom 16.08. zum 17.08.2011 zu einem teilwei-
sen Deichbruch rechtsseitig zwischen Gistrow und
LUssow.

Abbildung 4-16: Schlauchbooteinsatz zum Sandsack-
transport am Nebelkanal am 17.08.2011, Foto: StALU MM
(2012)



Die wasserseitige Deichbéschung und -krone war einge-
brochen und es folgte eine erhebliche Durchsickerung
mit landseitigem Wasseraustritt. Rund 80 Einsatzkrafte
des Technischen Hilfswerkes (THW) und der Freiwilligen
Feuerwehr Gustrow konnten die Bruchstelle mit Sandsa-
cken und Folien abdichten. Dabei wurden Sandsacke mit
Schlauchbooten transportiert (Abb. 4-16 und 4-17).
Durch diese MaBnahme konnte die Durchsickerung
begrenzt werden, so dass es nicht zu einem vollstandi-
gen Deichbruch kam. Nach dem Hochwasser konnte der
Deich an dieser Stelle wieder instand gesetzt werden.

Abbildung 4-17: Am 17.08.2011 erfolgte wasserseitige
Deichsicherung am Nebelkanal, Foto: StALU MM (2012)

Neben zahlreichen Havarieeinsatzen der Wasser- und
Bodenverbande (WBV) und beauftragter Firmen wah-
rend des Hochwassers mussten und miissen Reparatu-
ren von Rohrleitungen und baulichen Anlagen, wie
Stauen, durchgefiihrt werden. AuBerdem war und ist es
notwendig, durch den erhéhten Sedimenttransport viele
offene Gewasser zu raumen. Durch den Druckabfluss ist
es vermutlich oft an Rohrleitungen zu Schaden gekom-
men, die sich erst in der nachsten Zeit zeigen kdnnten
(Abb. 4-18).

Abbildung 4-18: Durch Druckabfluss zerstérte Rohrlei-
tung in einem Graben bei ElImenhorst (nahe Rostock),
Foto: Institut biota GmbH

Die Wasser- und Bodenverbande bzw. Gemeinden sehen
fur die kommenden Jahre einen Gesamtinvestitionsbe-
darf fir MaBnahmen zur Optimierung des Hochwasser-
abflihrungsvermogens von Gewdssern bzw. Bauwerken
in Gewassern und Schopfwerken im Bereich von ca. 30
Mio. Euro (Stand: September 2012; (LU M-V 2011)). Infol-
ge des Sommerhochwassers 2011 sind insgesamt 29
konkrete Antrége flr FérdermalBnahmen des Hochwas-
serschutzes und der Hochwasservorsorge im LU M-V
eingegangen, die einen Gesamtumfang von 8,8 Mio. €
fur den Zeitraum 2012 -2015 umfassen.

Grof3e Probleme verursachten die Hochwasserabfllsse
fur viele Schopfwerke in Verbindung mit den zu entwas-
sernden Flachen. Die Schopfwerkspumpen liefen in be-
troffenen Bereichen im Regelfall mit voller Leistung und
Uber einen langen Zeitraum, fielen aber auch teilweise
aus, z. B. im Schopfwerk Stromgraben (Graal-Mritz).

Durchaus kritisch muss gesehen werden, dass vermut-
lich zu Zeiten erhohter Abfliisse der Pumpeneinsatz oft
ineffizient war, da die Vorflutbedingungen am Schopf-
werksauslauf nicht gegeben waren und/oder der Zulauf
aus dem Poldergebiet zu grof3 war.

Insgesamt fiihrte die Situation zu auflergewoéhnlich ho-
hen Energiekosten im Jahr 2011, was die folgende Zu-
sammenstellung des  WBV  Hellbach/Conventer
Niederung (2012) verdeutlicht:

o Schopfwerk 6 Roggow
o durchschnittlicher Verbrauch 2.100
kWh (2007-2010)
o Verbrauch 2011:11.100 kWh

e Schopfwerk 7 Gaarzer Hof
o durchschnittlicher Verbrauch 1.200
kWh (1998-2010)
o Verbrauch 2011:4.200 kWh

e Schopfwerk 1 Conventer Niederung (Abb. 4-10)
o durchschnittlicher Verbrauch 95.000
kWh (1997-2010)
o Verbrauch 2011: 244.000 kWh

Tabelle 4-2 enthélt als weiteres Beispiel Daten des WBV
Untere Warnow-Kiste (2012), die Energieverbrauch,
Energiekosten und weitere Kosten ausgewahlter
Schopfwerke im zeitlichen Vergleich zeigen.



Tabelle 4-2: Energieverbrauch, Energiekosten und weitere Kosten ausgewahlter Schopfwerke im zeitlichen Vergleich (WBV Untere Warnow-Kiste 2012)

Zusatzl. Aus-

SW Stromgraben 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Bemerkungen
gaben 2011
?Sevflc_c\?,af_?tge‘:)"gse”tge” 1362€ | 1235€ | 1587€ | 1601€ | 1.735€ | 2521€ | 1761€ | 1636€ | 1636€ | 2715€ Zusitzliche Ausgaben 2011: Zusatz-
pumpen, THW, Notstromversorgung,
Energie 5201€ | 7559€ | 2661€ | 2918€ | 6.718€ | 15678€ | 25867€ | 5545€ | -1.713€ | 22.194¢€ Schlitzung und Wiederverschluss der
Diine...
kWh im Ifd. Jahr 58454 | 45259 | 21363 14584 | 48058 | 96758 | 59823 | 21.763 | 63.737 ? 463745 € | Energiekosten SW Stromgraben fiir
) 2011 noch nicht bekannt
Unterhaltung baulicher
Anlagen 118€ | 2350€ | 1215¢€ 776€ | 2772€ 546€ | 8697€ 468€ | 11.116€ | 31.717¢€ ab 08/2012 Strombezug iber mobile
Trafostation, bisher keine Abrechnung
Betreuungsaufwand (WBV) | 2.578€ | 3.177€ | 1534€ | 1791€ | 1.057€ 389€ | 3513€ 753€ | 1.701€ | 2094€ mit WBV
SW Schmarler Bach 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 th;sba;z‘l.zl(-;ﬁ- Bemerkungen
Beschaftigungsentgelt ) ) .
(SW-Wrter) 414€ | 1668€ | 1380€ | 1675€ | 1.560€ | 1.560€ | 1.740€
Energie 5328€ | 16.842€ 12€ | 3526€ | 7.055€ | 15.288€ | 21.203€ | 1.064€ | 3.788€ | 15623 € Herstellung und spétere Renaturie-
kWh im Ifd. Jahr 90300 | 40.800 | 43200 | 40.000 | 69300 | 82.800 | 41300 | 29600 | 54257 | 109.630 3.930€ | [ung eines Entlastungsgrabens vom
Schmarler Bach zum Altgewdsser am
i SW, hohe Energiekosten in 2011
ng:@;gf\“””g baulicher 10323€ | 1461¢€ 168€ | 5.528¢€ 199€ | 2737€ | 1571¢€ 588€ | 4459€ | 8.769€ 9
Betreuungsaufwand (WBV) | 3.172€ | 4658€ | 2726€ | 1972¢€ 935€ | 3.086€ 172€ 973€ | 1658€ | 3.342¢€
SW Laakkanal 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | Zusdtzl. Aus- Bemerkungen
gaben 2011
Herstellung/Riickbau eines Umfluters
Beschiftigunasentaelt im Mundungsbereich Laakkanal,
1tigungsentg - - 590 € 951€ | 1344€ | 1370€ | 1650€ | 1585€ | 1585€ | 1.740€ 107.983 € | Miete Zusatzpumpe, nichtliche
(SW-Warter)
Betreuung, Planung/Vermessung/
Gutachten/Baugrund Stadtautobahn
Energie 2300€ | 5.266€ -977€ | 1588€ | 5.104€ 896€ | 11.106€ -642€ | 1507€ | 8.177€
kWh im Ifd. Jahr 32.461 18555 12.235 12.700 13.000 | 37.120 14.739 10438 | 243886 | 52168
Unterhaltung baulicher - 46€ | 3337€ 352€ | 2427€ | 35533€ 377€ | 1.149¢€ 101¢€ 654 €
Anlagen
Betreuungsaufwand (WBV) | 5.075€ | 6944€ | 1605€ | 2777€ | 2155€ | 5254€ 115€ | 1.255¢€ 829¢€ 854€

Energiekosten: Abschldge werden anhand der Kosten vom Vorjahr berechnet

negative Energiekosten: Riickzahlung aus dem Vorjahr gréBer als Abschldage des laufenden Jahres




4.1.4 Schaden in der Land- und Forstwirtschaft
Landwirtschaft

Landesweit waren umfangreiche Schaden auf landwirt-
schaftlichen Nutzflachen, insbesondere auf Flachen in
Niederungs- und Senkenlagen, zu verzeichnen. Beson-
ders gravierend war die extrem lange Uberflutungsdauer
auf Flachen, die zur vollstdndigen Vernichtung der Ern-
ten und auf Griinland zum Absterben der Grasnarbe
fuhrte.

Im Einzelnen waren zu konstatieren:

e aufgrund mangelnder Befahrbarkeit Behinderung
der Ernte und der Vorbereitung der Neuaussaat

e Ernteverluste durch auf der Erde liegendes Korn
e Pilzbefall des nassen Getreides

e Minderung der Backqualitdat beim Weizen durch
Haufigkeit der Niederschlage, dadurch z. T. nur
noch Futterqualitat

e erhohter Trocknungsaufwand des Getreides
e geplatzte Schoten beim Raps durch Niederschlag

e lange Zeitraume ohne Nutzungsmaoglichkeiten
(Mahd, Beweidung) des Griinlandes

e verdorbenes Futtergras auf Wiesen und Weiden, die
unter Wasser standen

e notwendige vorfristige Nutzung von Weideflachen,
die urspriinglich fiir spatere jahreszeitliche Nutzung
vorgesehen waren

e Ausweichen auf anderes Futter (Zukauf oder Nut-
zung von Winterfutter)

Eine ausfuihrliche und vor allem vollstandige Schadens-
dokumentation fiir den Landwirtschaftsbereich liegt von
behordlicher oder verbandlicher Seite nicht vor. Laut
Auskunft des Landesbauernverbandes (BAUERN-
VERBAND MECKLENBURG-VORPOMMERN 2012) konnten
bei der Herbstbestellung im Jahr 2011 infolge der an-
dauernden Uberflutungen bzw. Verndssungen ca. 30.000
ha weniger Winterraps eingesat werden. Diese Flachen
wurden dann 2012 mehrheitlich mit Mais bestellt. Die
wirtschaftlichen Folgen lassen sich mangels Daten nicht
abschlieBend bewerten.

Den Landwirtschaftsbetrieben wurde erméglicht, eine
sogenannte ,Néasse-Schadenhilfe” zu beantragen, wenn
auf Grinland eine komplette Neuansaat notig wurde.
Nach Auskunft des dafiir zentral in M-V zustandigen

Staatlichen Amtes fur Landwirtschaft und Umwelt Vor-
pommern wurden bis Anfang November 2012 landes-
weit fUr insgesamt 1.000 ha entsprechende Beihilfen mit
einer Gesamtsumme von ca. 250.000 Euro beantragt.

Abbildung 4-20: Recknitzniederung oberhalb von
Marlow, Luftbildaufnahme vom 03.08.2011, Foto: StALU
VP (2012)

Abbildung 4-21: Blick in die vollig Uberflutete
Ueckerniederung am 02.08.2011, Foto: StALU VP (2012

Nachhaltige Auswirkungen der Nasseschdden auf die
Tierbestande im Land sind nicht ersichtlich.

Einzelbetrieblich kommt es darauf an, wie hoch die
Schadenanteile sind und wie hoch die 6konomischen
Ausgleichseffekte durch hohere Preise, hohere Ertrage
bei manchen Kulturen usw. zu bewerten sind.

Forstwirtschaft

Um die Uberflutungsschiaden, die durch das Sommer-
hochwasser 2011 in der Forstwirtschaft des Landes ent-
standen sind, zu erfassen, wurde im Juli 2012 durch die
Landesforst Mecklenburg-Vorpommern eine Umfrage in
allen Forst- u. Nationalparkamtern, den Bundesforstbe-
trieben und dem Stadtforstamt der Hansestadt Rostock
durchgefihrt.



Die Ergebnisse sind als Waldschutzinformation 8/12
(LANDESFORST M-V 2012, s. auch http://www.wald-
mv.de/newsletter_details-1666-1729-1.html) verdffent-
licht. Insgesamt wurde dabei eine Schadensflache von
ca. 1.228 ha ermittelt. Die Auswertung ist nach Bestan-
den, Kulturen und Baumarten aufgeschlisselt (Tab. 4-3
und 4-4).

Bei den Flachenangaben der Tabellen 4-3 und 4-4 han-
delt es sich um die jeweils betroffene Flache, die aber in
unterschiedlichem MafBe geschddigt sein kann. Die
Spanne reicht hierbei von Totalverlust bis hin zu einem
Absterbeanteil von mindestens 30 %.

Tabelle 4-3: Schiden in Bestinden infolge der Uberflu-
tungen im Zeitraum Juli bis September 2011 (Datenquel-
le: LANDESFORST M-V 2012), LW = Staatswald, NW =
Nichtstaatswald, alle Angaben in ha

Baumart Lw NwW Summe
Roterle 250,7 220,8 471,5
Gemeine Esche 104,7 124,2 228,8
Gemeine Birke 82,7 42,0 124,7
Gemeine Fichte 51,3 41,7 93,0
Rotbuche 36,5 33,7 70,2
Gemeine Kiefer 7,7 50,5 58,1
Sitkafichte 11,8 39 15,6
Douglasie 9,4 39 13,3
Japanische Larche 1,4 7,5 89
Stieleiche 3,0 1,5 4,5
Kiistentanne 0,0 1,5 1,5
Moorbirke 1,4 0,0 1,4
Balsampappel 1,4 0,0 14
Eibe 1,0 0,0 1,0
Europdische Larche 0,2 0,3 0,5
Weillerle 0,0 0,5 0,5
Aspe 0,4 0,0 0,4
Bergahorn 04 0,0 04
Summe 564,1 531,7 1095,8

Fir das Jahr 2013 ist eine nochmalige Umfrage in den
Forstamtern vorgesehen, da eventuell weitere Folge-
schaden auftreten werden, die im Jahr 2012 noch nicht
zu erkennen waren.

Besonders betroffen sind danach die Forstamter
Poggendorf (274 ha), Schuenhagen (252 ha), Jagerhof
(144 ha), Billenhagen (101 ha) und Mirow (100 ha). Im
Regelfall handelt es sich nicht um flachenhaftes Abster-

ben, sondern um einzelne Baume und Baumgruppen,
die besonders lange Uberflutet waren. Flachiges Abster-
ben von Roterlen und Fichten, wie im Forstamt
Schuenhagen, bildete die Ausnahme.

Bei den Forstkulturen sind die am starksten betroffenen
Baumarten die Roterle, die Rotbuche, die Stieleiche und
die Gemeine Kiefer. Als widerstandsfahiger erwiesen sich
hingegen die Gemeine Birke, die Winterlinde und der
Spitzahorn. In Flussauen, wo Roterle und Gemeine Esche
zum Auenwald gehéren, sind sie robust gegen Uberflu-
tungen. Die Ereignisse im Jahr 2011 zeigen aber, dass sie
auf nur selten Uberfluteten Standorten dagegen offen-
bar durch Uberstau und Staunisse besonders vom Ab-
sterben betroffen sind.

Tabelle 4-4: Schiaden in Kulturen infolge der Uberflutun-
gen im Zeitraum Juli bis September 2011 (Datenquelle:
LANDESFORST M-V 2012), LW = Staatswald, NW = Nicht-
staatswald, alle Angaben in ha

Baumart Lw NwW Summe
Roterle 24,4 38,0 62,4
Rotbuche 23,6 1,4 25,0
Stieleiche 22,5 0,1 22,6
Gemeine Kiefer 4,4 24 6,8
Bergahorn 52 0,2 54
Douglasie 2,2 1,0 3,2

Europdische Larche 2,0 0,3 2,3

Gemeine Fichte 1,4 0,5 1,9
Vogelkirsche 1,5 0,0 1,5
Gemeine Birke 0,5 0,0 0,5
Winterlinde 0,2 0,1 0,3
Spitzahorn 0,2 0,0 0,2
Weihnachtsbaumkul- 0,1 0,1

tur

Summe 88,1 44,0 132,1

4.1.5 Wirtschaftliche Auswirkungen im Touris-

mus

Vielfach waren wahrend der Hauptsaison Campingplatze
und Ferienanlagen Uberflutet. Beispiele sind der Cam-
pingplatz ,Ferien-Camp” in Bérgerende (dort ereignete
sich eine regelrechte ,Massenflucht” von ca. 500 Gasten
am 07. August), der Campingplatz Uckeritz auf Usedom,
20 betroffene Bungalows einer Ferienanlage in Marlow
und das Regenbogencamp in Prerow. Durch Ausfille
besonders betroffen waren deshalb landesweit die ca.
200 Campingplatz-Betreiber, die mit 20 % weniger Um-
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satz im Jahr 2011 rechneten als im Vergleich zu 2010
(TOURISMUSVERBAND M-V 2011).

Wahrend des Regens und des Hochwassers mussten
zahlreiche Open-Air-Veranstaltungen abgesagt werden
(u. a. letzter Renntag des Galopprennens in Bad Doberan
oder auch Behinderungen der Rostocker Marathon-
nacht).

Insgesamt hatten 47 % der privaten Vermieter eine
schlechtere Auslastung als 2010, 35 % verzeichneten
Stornierungen, bei 64 % der Vermieter reisten die Gaste
friher ab. Kein verfriihtes Abreisen gab es hingegen bei
Pensionen und Hotels, aber auch dort gab es Verluste
von 8 % bis 10 % im Beherbergungsgeschaft. Signifikan-
te Verluste waren natirlich auch bei Ausflugsgaststatten
mit Terrassenplatzen zu verzeichnen (TOURISMUS-
VERBAND M-V 2011).

Eine erste Bewertung enthalt eine Pressemitteilung des
Ministeriums fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus Meck-
lenburg-Vorpommern aus dem August 2011 (WM M-V
2011):

+Aufgrund der Wetterkapriolen fehlten Spontan- und
Tagesbesucher. Touristiker schatzen, dass im Juli/August
2011 mindestens 500.000 Ubernachtungen verloren
gegangen sind, vor allem im Bereich Camping. Die Ver-
luste kénnen bis zu 50 Mio. Euro betragen. Im Ju-
li/August 2010 waren in den Beherbergungsbetrieben
zwischen Ahlbeck und Zarrentin insgesamt 10,52 Mio.
Ubernachtungen gezihlt worden.”

Profitieren konnten vom schlechten Wetter die Stadte
und wetterunabhdangigen Bereiche der Freizeitwirt-
schaft. Einzelhandel, Museen, Gastronomie, Freizeit- und
Erlebnisbader, Indoor-Spielpldtze hatten Zulauf. So ver-
zeichnete das Deutsche Meeresmuseum in Stralsund am
09. August mit fast 13.000 Besuchern einen neuen Ta-
gesrekord. Die Investitionen in die Infrastruktur und
wetterunabhadngige Angebote wie das Miritzeum und
das Ozeaneum haben sich bewahrt, sagte Seidel. ,Des-
halb unterstiitzt das Wirtschaftsministerium auch wei-
terhin Investitionen in die Infrastruktur wie das
Darwineum in Rostock, das Erlebniszentrum im Agrarhis-
torischen Museum in Alt Schwerin oder das Kurzentrum
Waren-Mdritz mit Thermalangeboten.”

4.2 Wasserbeschaffenheit

4.2.1 Grundsatzliche Folgen von Hochwassern

Hochwasser kénnen mit deutlichen Beeinflussungen der
Wasserbeschaffenheitsverhdltnisse in den betroffenen
FlieBgewdssern verbunden sein. Die durch Starknieder-
schlage bedingten Auswirkungen sind in Abhangigkeit
vom jahreszeitlichen Auftreten des Hochwassers und
bezogen auf die Gliteparameter sehr unterschiedlich.
Uber Auswirkungen von extremen Sommerhochwassern

auf die Wasserbeschaffenheit liegen sowohl fiir die Oder
(BozEkK et al. 1998, MULLER 1998, ROPKE et al. 1998, POHL et
al. 2002, u.a.) als auch fur die Elbe (BfG 2002, ARGE 2003,
BACHOR et al. 2005 u. a.) umfangreiche Befunde vor.

Typisch fur die Sommerhochwaésser der Oder (1997) und
Elbe (2002) war eine signifikante Abnahme der elektri-
schen Leitfahigkeit, die auf eine Verdiinnung der Kon-
zentrationen an gel6sten Salzen im Flusswasser durch
das Niederschlagswasser zuriickzufiihren ist. Zu erhebli-
chen Belastungen des Sauerstoffhaushaltes kommt es,
wenn sauerstoffzehrende Stoffe mit den Starknieder-
schlagen in die Gewasser gelangen bzw. wenn sauer-
stoffarmes Wasser von den Uberschwemmten Flachen
zuriick in die Gewasser fliet. Sauerstoffmangel war das
Hauptglteproblem im mecklenburgischen Teil der Elbe
wahrend des Sommerhochwassers im August/Septem-
ber 2002, der in den gefluteten Poldern sogar zu Fisch-
sterben flihrte (BACHOR et al. 2005). Auch wahrend des
Sommerhochwassers der Oder wurde Sauerstoffmangel
beobachtet (PASTUZAK et al. 1998).

Hochwasser fiihren in der Regel zu einem Anstieg der
Nahrstoff- und Schadstoffkonzentrationen wie auch der
Nahrstoff- und Schwermetallfrachten. So wurden durch
das Oderhochwasser im Sommer 1997 erheblich erh6hte
Transportraten von Schwermetallen in die Ostsee ermit-
telt (POHL et al. 2002). Zudem waren erhdhte Konzentra-
tionen einiger Pflanzenschutzmittel (Simazin, 2,4-D,
Atrazin) zu beobachten (ROPKE et al. 1998). Wahrend des
Sommerhochwassers der Elbe stiegen die Nahrstoff- und
Schwermetall-Frachten dieses Flusses signifikant an
(BACHOR et al. 2005).

Im Gegensatz zu den Jahrhunderthochwassern an Oder
und Elbe wurden wahrend des Sommerhochwassers
2011 keine Sonderuntersuchungen zu den Auswirkun-
gen auf die Wasserbeschaffenheit durchgefiihrt. Die
nachfolgenden Ausfiihrungen basieren daher aus-
nahmslos auf Daten, die im Rahmen der routinemaflig
durchgefiihrten Gewasserliberwachung wahrend des
Extremwitterungszeitraumes erhoben worden sind.

4.2.2 Sauerstoffgehalt und gesamter organischer
Kohlenstoff (TOC)

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) gibt
Schwellen- bzw. Orientierungswerte fiir den Ubergang
vom ,guten” zum ,mafBigen” Zustand in FlieBgewassern
an (LAWA 2007). Danach sollten in rlickgestauten FlieR3-
gewassern Sauerstoffkonzentrationen von 5 mg/l und in
FlieBgewassern der Niederungen und des Tieflandes von
6 - 7 mg/l nicht unterschritten werden. Als fischkritisch
gilt eine Sauerstoffkonzentration von 3 - 4 mg/I.

Konzentrationen unter 3 mg/l wurden in den Jahren
2003 - 2010 landesweit jahrlich an 7 bis 14 % der unter-
suchten Messstellen gemessen. Im Jahre 2011 stieg die-
ser Anteil auf Gber 19 % an. Die Ursache hierflir war in
vielen Fallen auf das Sommerhochwasser zuriickzufiih-



ren. Die extrem lange Uberflutungsdauer fiihrte auf
vielen Ackerflichen zur vollstandigen Vernichtung der
Ernten und auf Griinland zum Absterben der Grasnarbe.
Die Folge war eine starke Sauerstoffzehrung im Uberflu-
tungswasser. Infolge des AbflieBens des sauerstoffver-
armten Wassers von diesen Flachen war ein deutliches
Absinken der Sauerstoffkonzentrationen in den Flie3ge-
wassern festzustellen. Die Sauerstoffminima wurden
zumeist in der zweiten Augusthélfte gemessen (Abb. 4-
22). Betroffen hiervon waren vor allem Gewadsser in den
Niederungen des nordostlichen Tieflandes (Peene,
Tollense, Trebel, Recknitz, Barthe, Nordpeene, Randkanal
in der Conventer Niederung, Ryck, Landgraben u. a.).

Eine weitere Folge der Starkniederschlage war ein mas-
siver Eintrag von organischem Material in die Gewasser.
Ein Guteparameter, der dies sehr gut indiziert, ist der
TOC (total organic carbon). Im Jahr 2011 wurde die mit
Abstand hochste Anzahl von TOC-Messwerten Uber 20
mg/l seit 1992 registriert. Uber 40 % dieser Messwerte
traten im August und September auf.

Betrachtet man die Jahresganglinien des TOC, so wird
der Einfluss des Hochwasserereignisses 2011 deutlich
(Abb. 4-23).

Die Starkniederschldge im Sommer 2011 fihrten zu
deutlichen Eintrdgen organischen Materials in die Ge-
wasser. Die hochsten TOC-Werte wurden im Polder
Dierhagen/Dierhagen vom 16.8. bis 13.12. mit 73 - 100
mg/l gemessen. Von den gréBeren FlieBgewassern wies
die Recknitz mit 49 mg/l (Marlow) bzw. 42 mg/I (Ribnitz)
jeweils am 8. 8. auBergewdhnlich hohe TOC-Werte auf.

Im Ergebnis der Starkniederschldage kam es vor allem im
August zu einem enormen Anstieg der TOC-Frachten der
vom Hochwasser besonders betroffenen Gewdsser, wie
z. B. der Barthe (Abb. 4-24). Allein im August wurden 36
% der TOC-Fracht der gesamten Jahresfracht der Barthe
in den Barther Bodden abgefiihrt. Ahnlich waren die
Verhéltnisse auch in anderen Ostseezuflissen, wie
Peene, Recknitz und Warnow. Insgesamt wurden im
Jahre 2011 aus dem Ostseeeinzugsgebiet Mecklenburg-
Vorpommerns Ubernormal hohe TOC-Frachten in die
Ostsee eingetragen (Abb. 4-25).
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Abbildung 4-23: Ganglinien des TOC in Tollense und Trebel
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EEmTOC —=—MQ(a)

O n T T T

70.000 4.900

60.000 - 4.200
£ 50.000 - 3500

o

- =
5 /\ a / 2
= 40.000 - 2.800<
8 30.000 - \/./' - 21005
U \/
(@)
2 20.000 - - 1.400

10.000 - I - 700

T T T ~ O

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Abbildung 4-25: Jahresabflisse und flussbiirtige TOC-Frachten aus dem Ostseeeinzugsgebiet Mecklenburg-Vorpommerns

in die Ostsee im Zeitraum 2000 - 2011
4.2.3 Nahrstoffe

Inwieweit sich die Starkniederschlage im Sommer 2011
auf die Nahrstoffkonzentrationen ausgewirkt haben, soll
anhand der in 12 Gewadssern im August gemessenen
Konzentrationen diskutiert werden. Alle betrachteten
Messstellen liegen im Gebiet stark erhdhter Niederschla-

ge.

Obwohl der Verlauf der Konzentrationen grundsatzlich,
d. h. qualitativ der jahreszeitlichen Dynamik entsprochen
hat, hat es dennoch auch bei den Nahrstoffen im Som-
mer 2011 teilweise erhohte Konzentrationen gegeben.

Fir die Parameter Orthophosphat-Phosphor (PO,-P) und
Gesamt-Phosphor (Ges-P) zeigt sich dabei ein differen-
ziertes Bild (Tab. 4-5).



Wahrend bei den meisten Messstellen keine im Vergleich
zu den Vorjahren auffdllig erhdhten Orthophosphat-
Konzentrationen zu verzeichnen waren, wurden in der
Recknitz, Trebel und Tollense im August 2011 die hochs-
ten Augustwerte seit 2001 gemessen. Alle drei Gewasser
durchflieBen ausgedehnte Flusstalmoore, die als Grin-
land genutzt werden. Wahrend des langanhaltenden
Hochwasserereignisses wurde abgeerntetes Grinfutter,
welches z. T. als Heuballen auf den geernteten Flachen
lag, in die Gewasser verfrachtet. Beim Abbau dieses Ma-
terials werden Orthophosphat, aber auch Ammonium-
Stickstoff, freigesetzt.

Fur die Nahrstoffe Ammonium-Stickstoff (NH;-N) und
Nitrat-Stickstoff (NOs-N) wurden in den meisten Fliel3-
gewdssern wahrend des Sommerhochwassers 2011
keine auffallig hohen Konzentrationen gemessen.

Im Gegensatz zum Orthophosphat sind die Jahresgang-
linien fir Ammonium-Stickstoff und Nitrat-Stickstoff
durch erhohte Konzentrationen im Winterhalbjahr ge-
kennzeichnet.

Prinzipiell wurden diese typischen Jahresganglinien der
Nahrstoffe auch im durch das Sommerhochwasser ge-
pragten Jahr 2011 beobachtet, was beispielhaft fur die
Recknitz gezeigt werden soll (Abb. 4-26).

Die Starkniederschldge fiihrten in dem Gewadsser nicht
zu einer Abschwachung der sommerlichen Phosphat-
und Ammonium-Konzentration infolge von Verdin-
nung, sondern im Gegenteil zu einer Verstarkung. Die
Ursache hierfiir - Eintrag und Abbau organischen Mate-
rials — wurde bereits genannt. Anders als bei
Orthophosphat und Ammonium haben sich die Stark-
niederschlage wahrend des Sommers 2011 nur unwe-
sentlich auf die Nitratbelastung der Gewasser
ausgewirkt.

Diese unterschiedlich starken Auswirkungen der Nahr-
stoffeintrage wahrend des Sommerhochwassers 2011
spiegeln sich in den monatlichen Frachten der Gewasser
wider. (Abb. 4-27).

Tabelle 4-5: Vergleich der August-Konzentrationen fiir Orthophosphat-Phosphor und Gesamt-Phosphor in mg/I (fett mar-
kierte Werte liegen deutlich oberhalb der Spannweite der Reihe 2001 - 2010)

PO,-P Ges-P

Gewasser Messstelle

2001-2010 2011 2001-2010 2011
Randkanal Jemitzschleuse 0,07-0,19 0,18 0,10-0,25 0,33
Warnow Kessin 0,05-0,10 0,09 0,10-0,19 0,19
Beke Schwaan 0,04-0,11 0,10 0,06-0,13 0,13
Kosterbeck Kessin 0,03-0,10 0,09 0,09-0,27 0,17
Peezer Bach Stuthof 0,06-1,84 0,20 0,11-2,04 0,36
Recknitz Ribnitz 0,03-0,09 0,28 0,07-0,17 0,62
Saaler Bach Hessenburg 0,03-0,61 0,15 0,05-0,74 0,18
Barthe Redebas 0,04-0,12 0,09 0,07-0,13 0,14
Warbel Warbelow 0,03-0,12 0,17 0,10-0,23 0,26
Trebel u. Wotenick 0,07-0,23 0,38 0,13-0,28 0,55
Tollense Demmin 0,06-0,10 0,20 0,10-0,17 0,30
Neukalener Peene u. Neukalen 0,02-0,38 0,05 0,05-0,50 0,13

Ahnliche Verhiltnisse mit (iberdurchschnittlich hohen
Orthophosphat- und Ammonium-Frachten sowie nur
leicht erhohten Nitrat-Frachten waren auch in vielen
anderen vom Hochwasser betroffenen FlieBgewdssern
zu verzeichnen. Infolgedessen wurden im Jahre 2011 die
hochsten flussbirtigen Phosphor-Frachten in die Kis-
tengewadsser Mecklenburg-Vorpommerns seit Anfang
der 1990er Jahre ermittelt (Abb. 4-28). Mit 588 Tonnen
betrug der Phosphor-Eintrag ca. das Doppelte des lang-
jahrigen mittleren Phosphor-Eintrags (1994 - 2010) von
289 Tonnen pro Jahr. Einen Anteil von knapp der Halfte

an dieser Fracht nimmt der geloste Orthophosphat-
Phosphor ein. Der Rest wird durch den partikuldr ge-
bundenen Phosphor (geb. P) bestimmt.

Trotz der auBergewdhnlich hohen Abflisse in den
Sommermonaten, die zu Uberdurchschnittlichen Jahres-
abflissen geflihrt haben, erreichten die Stickstoff-
Frachten 2011 keine neuen Hochstwerte (Abb. 4-29).
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Abbildung 4-26: Ganglinien von PO4-P, NH4-N und NOs-N in der Recknitz im Jahr 2011
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Abbildung 4-27: Monatsfrachten der Nahrstoffe PO4-P, NHs-N und NOs-N in der Recknitz im Jahr 2011
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Abbildung 4-28: Jahresabfliisse und flussbirtige Phopsphor-Frachten aus dem Ostseeeinzugsgebiet Mecklenburg-
Vorpommerns in die Ostsee im Zeitraum 1994 - 2011
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Abbildung 4-29: Jahresabflisse und flussbirtige Stickstoff-Frachten aus dem Ostseeeinzugsgebiet Mecklenburg-

Vorpommerns in die Ostsee im Zeitraum 1994-2011

4.2.4 Schadstoffe

Starkniederschlagsereignisse kdonnen auch mit einem
erhohten Eintrag von Schadstoffen verbunden sein. Dies
betrifft sowohl Schwermetalle als auch organische Spu-
renstoffe. So ist beispielsweise in Abhadngigkeit von Be-
dachungen im Einzugsgebiet mit erhéhten Kupfer- und
Zinkbelastungen oder auch Bleibelastungen zu rechnen.

Die Schwermetalle Blei, Cadmium, Nickel und Quecksil-
ber sowie Chrom, Kupfer und Zink stellen gema Ober-
flaichengewadsserverordnung (OGewV) Schadstoffe dar,
die zur Bewertung des chemischen und Okologischen
Zustandes heranzuziehen sind.

Fir die Schwermetalle Kupfer, Zink und Blei wurde be-
reits unmittelbar nach den ersten Starkniederschlagen
ein deutlicher Anstieg der Konzentrationen nachgewie-
sen. In den meisten der untersuchten FlieBgewasser
waren neue Hochstwerte zu verzeichnen, wobei diese
zumeist im Juli, in einigen Gewassern auch schon Ende
Juni, gemessen wurden (Tab. 4-6).

Fir einige der in Tabelle 4-6 aufgefiihrten Messstellen
(Peene, Warnow, Tollense, Uecker, Recknitz, Stepenitz)
liegen langjdhrige Messreihen vor, so dass sich ein Ver-
gleich der ,Hochwasser-Werte” mit den langjahrigen
Monatsmittelwerten anbot. Im Vergleich zu den langjéh-
rigen Monatsmittelwerten der Zeitreihe 2007 - 2011
waren die im Juli 2011 gemessenen Konzentrationen bei
Blei um das 8- bis 17-fache, bei Kupfer um das 5- bis 12-
fache und bei Zink um das 2- bis 4-fache erhoht. Fur
Nickel wurden Gberwiegend ,normale” Messwerte ermit-
telt, d. h. es wurden keine signifikant erhéhten Werte
festgestellt. Dies traf auch auf Quecksilber und Cadmium
zu. Fir diese beiden prioritar gefahrlichen Stoffe lagen

die Messwerte auch wahrend des Sommerhochwassers
2011 Gberwiegend unterhalb der Bestimmungsgrenzen.

Der drastische Konzentrationsanstieg nach den ersten
Starkniederschldagen ist anhand der Ganglinien fir Kup-
fer und Zink in der Recknitz beispielhaft dargestellt
(Abb. 4-31). Ein ganz ahnlicher Kurvenverlauf ist auch
fur Blei zu konstatieren.

Die nahezu flichendeckend erhdhten und lokal sehr
hohen Konzentrationen einiger Schwermetalle bei
gleichzeitig auBergewohnlich hohen Abflissen sollten
zu einem Anstieg der Schwermetallfrachten der Flie3-
gewasser gefiihrt haben.

Fiir das Jahr 2011 sind die hochsten Kupfer-Frachten seit
1994 ermittelt worden (Abb. 4-30). Kupfer gelangt tGber
das Niederschlagswasser aus urbanen Bereichen (u. a.
von Kupferdachern, Hausinstallationen und Straen) in
die Gewasser.

Fir Zink wurde 2011 ebenfalls ein deutlicher Anstieg der
flussbirtigen Frachten in die Ostsee registriert. Auch
beim Blei war gegeniiber den Vorjahren ein erhohter
Eintrag in die Ostsee festzustellen, der jedoch deutlich
unter den Frachten der abflussreichen Jahre 1994, 1998
und 2002 lag (Abb. 4-32). Dies ist auf die starke Abnah-
me der Bleiemissionen zuriickzufiihren, die nach dem
Verbot Pb-haltigen Benzins einsetzte.

Fir Nickel, Cadmium und Quecksilber wurden gegen-
Uber den Vorjahren keine erhéhten Frachten ermittelt.

Beim Quecksilber (Abb. 4-33) war zwischen 1995 und
2000 ein Ruckgang der flussbirtigen Eintrage in die
Ostsee von rd. 140 Kilogramm auf 35 Kilogramm festzu-
stellen.



Prinzipiell kénnen Starkniederschldge auch zu einem
erhohten Eintrag von organischen Spurenstoffen in die
Gewasser fuhren. So kénnen beispielsweise Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe (PSM) von den Ackerpflanzen
abgespliilt und in die Gewdsser eingetragen werden. In

einigen Gewassern wurden auch deutlich erhéhte Kon-
zentrationen von PSM-Wirkstoffen, wie Terbutylazin,
Metamitron, MCPA, Propyzamid, Isoproturon, Nico-
sulfuron, und Glyphosat wahrend bzw. mittelbar nach
Starkregen gemessen.

Tabelle 4-6: Konzentrationen geldster Schwermetalle in Gewassern Mecklenburg-Vorpommerns nach Starkniederschlagen
im Sommer 2011 in pug/l (hohe/sehr hohe Werte wurden farblich markiert)

Gewasser Messstelle Datum Ni Pb Cu Zn
Peene Anklam Hafen 19.07. 0,69 1,61 11,3 21,3
Warnow Kessin 18.07. 0,50 1,64 11 20,7
Tollense Demmin 28.06. 0,75 1,14 9,0 14,6
Sude Bandekow 11.07. 1,12 1,58 11,9 28,8
Uecker Ueckermiinde 12.07. 0,77 1,54 11,5 20,8
Recknitz Ribnitz-Damgarten 11.07. 0,60 1,86 12,3 23,6
Stepenitz Rodenberg 06.07. 0,83 2,23 134 29,5
Barthe Redebas 12.07. 1,76 2,01 13,8 29,9
Boize Boizenburg 12.07. 0,76 1,95 14,1 30,2
Schmaar Redefin 20.07. 2,03 1,89 13,8 333
Peezer Bach Stuthof 11.07. 1,40 1,58 11,6 22,7
Randkanal Jemnitzschleuse 19.07. 1,42 1,66 11,6 23,5
Uhlenbak Flemendorf 12.07. 1,78 1,64 12,5 31,1
Saaler Bach Hessenburg 20.07. 1,14 1,52 11,1 22,4
Duvenbaek Kluis 05.07. 1,41 1,49 11,1 25,1
Hellbach TeBmannsdorf 21.06.
Zipker Bach Zipke 12.07.
Ostziese Wolgast 05.07.
Krummenfurthbach Sw GroR3 Luckow 03.08.
Maurine u. Schénberg 29.06.
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Abbildung 4-30: Flussburtige Cu-Frachten aus dem Einzugsgebiet Mecklenburg-Vorpommerns in die Ostsee im Zeitraum

1994-2011 (bis 2006 Gesamtfracht, ab 2007 nur geldster Anteil)
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Abbildung 4-31: Ganglinien von gelostem Kupfer und geléstem Zink in der Recknitz im Jahr 2011
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Abbildung 4-32: Flussblirtige Pb-Frachten aus dem Einzugsgebiet Mecklenburg-Vorpommerns in die Ostsee im Zeitraum

1994 - 2011 (bis 2006 Gesamtfracht, ab 2007 nur gel&ster Anteil)
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Abbildung 4-33: Flussbiirtige Hg-Frachten aus dem Einzugsgebiet Mecklenburg-Vorpommerns in die Ostsee im Zeitraum

1994 - 2011 (Gesamtfrachten)




5 Fazit und Ausblick

5.1 Hauptmerkmale des Sommerhoch-
wassers 2011

Das Sommerhochwasser 2011 stellt ein auBergewdhnli-
ches Ereignis dar, welches sich von bisher aufgetretenen
bedeutsamen Hochwasserlagen in  Mecklenburg-
Vorpommern deutlich unterscheidet. Wahrend die
Hochwassergefahren durch Sturmfluten an der Ostsee
oder groBere Elbehochwasser im Bewusstsein der Men-
schen verankert sind, sind Binnenhochwasser in diesem
Ausmal zuvor noch nicht beobachtet worden.

Die Ursachen des Hochwassers liegen in einer Verket-
tung extremer Witterungserscheinungen des betreffen-
den Jahres 2011 begriindet, die zu weitrdumigen, lang
anhaltenden und wiederholten Starkregen insbesondere
in den Monaten Juli und August fiihrten.

Bedingt durch die langen Niederschlagsdauern der Er-
eignisse, insbesondere um den 22. und 29. Juli sowie das
mehrfache Auftreten der Starkregenereignisse waren die
Gesamtabflusshohen auBergewodhnlich hoch. Da die
Niederschlage im Zeitraum Juni bis September 2011
durch eine hohe rdaumliche und zeitliche Variabilitat
gekennzeichnet waren, ergibt sich ein stark differenzier-
tes Bild bei Auswertung der vorliegenden Daten zu
Hochwasserintensitat und des -verlaufs.

In Einzugsgebieten von Bachen und kleinen Fliissen kam
es wahrend der genannten Wetterlagen und unter Bil-
dung von Landoberflachenabfluss haufig zu steilen
Hochwasserwellen (Scheiteldurchfliisse mit einem statis-
tischen Wiederkehrintervall von bis zu 500 Jahren); an
den Landespegeln konnten im mafBgeblichen Zeitraum
teilweise bis zu 5 Hochwasserwellen gezahlt werden.

Bei groBeren Gebieten, vor allem den Einzugsgebieten
der Flusse, wurde der Abflussprozess im Regelfall deut-
lich durch Speicherungsvorgange gedampft. Viele Mul-
den, Senken- und Niederungslagen standen (ber
Wochen unter Wasser. Gerade in den gro3eren Gewas-
sern mit ausgepragter Niederung uferte das Hochwasser
stark aus, was aufgrund der sprunghaften
Querschnittszunahme des Abflussprofils signifikant zur
Wellenabflachung beitrug. Deshalb wurden an den gro-
Beren Gewassern hinsichtlich der Scheiteldurchflisse
zwar beachtliche Werte erreicht, aber im Vergleich zu
den kleineren FlieBgewassern (siehe oben) waren die
Hochwasser hier weitaus weniger auflergewohnlich bis
normal (Scheiteldurchflisse mit einem statistischen
Wiederkehrintervall von ca. 2 bis zu 50 Jahren).

Die im Gewadssernetz integrierten Seen wirkten durch
den Prozess der Retention als bedeutsame hydrologi-
sche Speicher, was vielfach zu hohen Wasserstanden der
Seen fiihrte. Sie trugen damit zur Kappung der Hoch-

wasserscheitel, aber auch zur zeitlichen Streckung er-
hohter Abflisse bei.

Die Grundwasserneubildung befand sich im Sommer
2011 insgesamt auf einem sehr hohen Niveau. Im Ver-
breitungszentrum des Niederschlages wurde die zu
diesem Zeitpunkt maximal mogliche Grundwasserneu-
bildung auf den jeweiligen Standorten erreicht. Grund-
wasserhochststande waren die Folge. Die Grundwasser-
stande gingen erst ab September allmahlich zurlick.

Die Hochwassersituation war vielfach nicht allein auf das
Ausufern von Gewadssern zuriickzufiihren, sondern auch
durch das Auffiillen von Senken, Mulden und Niederun-
gen oder die Uberlastung der Regenentwasserungssys-
teme bedingt. Eine alleinige Auswertung der
Hochwasserschdaden auf Grundlage der gemessenen
Hochwasserdurchflisse greift daher zu kurz, da es viel-
fach abseits der hochwasserfiihrenden Gewasser zu
Problemen gekommen ist.

Die wirtschaftlichen Auswirkungen des Sommerhoch-
wassers waren entsprechend der AuBergewdhnlichkeit
des Ereignisses vielschichtig und teilweise auch erheb-
lich. Eine Gefahr fir Leib und Leben bestand zu keinem
Zeitpunkt.

Uberflutete und zeitweilig gesperrte StraBBen und Unter-
fihrungen, eingebrochene Asphaltdecken, unterspiilte
Briicken und Bahngleise oder Absackungen von Bahn-
dammen waren typische Schadensbilder im Bereich der
Infrastruktur.

Hohe Sach- und Vermogensschdaden waren insbesonde-
re in Wohngebieten und bebauten Bereichen zu ver-
zeichnen. Bei unglinstiger Lage und Bauausfithrung
fuhrten Hochwasser und Sturzfluten sowie Grundhoch-
wasser nicht nur zur Uberflutung von Kellern und Tiefga-
ragen, sondern auch zur Flutung von Erdgeschossen.

Stark waren Kleingartenanlagen inklusive der Garten-
hauser betroffen, wenn diese in Niederungslagen bei
hohem Uberflutungsrisiko etabliert wurden. Allein im
Stadtgebiet von Rostock waren ca. 15.000 Kleingarten-
besitzer von Uberschwemmungen und/oder langanhal-
tenden Verndssungen betroffen.

Umfangreiche Schaden auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen, insbesondere auf Flachen in Niederungs- und
Senkenlagen waren vielfach zu konstatieren. Besonders
gravierend war die extrem lange Uberflutungsdauer auf
nicht unerheblichen Flachenanteilen, die zur vollstandi-
gen Vernichtung der Ernten und auf Griinland zum Ab-
sterben der Grasnarbe fiihrte. Auch insgesamt
mindestens 1.228 ha Wald- bzw. Forstflichen waren
landesweit durch Uberflutungsschidden betroffen. Bei
den Forstkulturen sind als am starksten betroffene
Baumarten die Roterle, die Rotbuche, die Stieleiche und
die Gemeine Kiefer zu nennen. Auf nur selten Gberflute-
ten Standorten sind selbst ansonsten feuchteliebende



Baumarten offenbar durch Uberstau und Staunisse ab-
gestorben.

Immense Probleme verursachten die Hochwasserabflis-
se fur viele Schopfwerke und die zu entwassernden Fla-
chen. Die Schopfwerkspumpen liefen in betroffenen
Bereichen im Regelfall mit voller Leistung und Uber ei-
nen langen Zeitraum, fielen aber auch teilweise aus. Die
angespannte Situation fiihrte zu sehr hohen Energiekos-
ten flr das Betreiben der Pumpen im Jahr 2011. Not-
wendige Reparaturen und technische Anpassungs-
maBnahmen in Gewdssern und an Bauwerken werden in
den nachsten Jahren hohe Kosten verursachen.

Die flir derart intensive und langanhaltende Nieder-
schlage technisch nicht ausgelegten Regenentwasse-
rungssysteme in den Siedlungsbereichen konnten in
vielen Fallen die Regenwassermassen nicht fassen. Ne-
gativ wirkten sich auch die fehlenden oder deutlich ver-
schlechterten Abgabemdglichkeiten an die Vorflut aus,
da extrem hohe Wasserstande in den Vorflutern die Ent-
lastungsmaoglichkeiten begrenzten.

Das Sommerhochwasser 2011 war partiell auch mit er-
heblichen Auswirkungen auf die Gewasserglite und mit
erhéhten Stoffeintrdgen in die Gewasser verbunden.
Neben einem deutlichen Anstieg der Nahrstoffkon-
zentrationen (v. a. Orthophosphat und Ammonium)
fuhrte die sehr lange Uberflutungsdauer in Niederungen
und Senken 6rtlich zu kritischen Sauerstoffverhaltnissen.
Punktuell waren sehr hohe Schwermetallkonzentra-
tionen sowie ein starker Konzentrationsanstieg einiger
organischer Schadstoffe (bspw. Pflanzenschutzmittel)
nach den Starkniederschlagen festzustellen.

Das Sommerhochwasser 2011 macht deutlich, dass ein
absoluter Schutz vor Naturkatastrophen und damit auch
vor Hochwassergefahren nicht mdglich ist. Der Hoch-
wasserschutz in Mecklenburg-Vorpommern ist an Ubli-
chen Normen und Bemessungsvorgaben orientiert,
welche die Schutzwirdigkeit der gefdahrdeten Flachen
berlicksichtigt. Die extremen Starkniederschlage, be-
sonders in ihrer zeitlichen Verkettung, stellten ein Ereig-
nis dar, welches auf3erhalb dieser Normen liegt. Damit
Uberstiegen die Wassermassen sowohl die Aufnahme-
kapazitat der natirlichen als auch der technischen Sys-
teme deutlich. Eine Anpassung an  solche
Niederschlagsereignisse ist in vielen Fallen unmdglich
oder steht wirtschaftlich in keinem Verhaltnis zu den zu
vermeidenden Schaden. Dennoch kann die Dokumenta-
tion beobachteter Schaden mdgliche Schwachstellen
verdeutlichen, die bei zukinftigen Planungen beriick-
sichtigt werden konnen. MalBnahmen des vorbeugen-
den und vorsorgenden Hochwasserschutzes helfen
Schaden und Verluste zu vermeiden.

5.2 Durchgefiihrte oder laufende was-

serwirtschaftliche Aktivitaten
5.2.1 Landesweite Uberpriifung der Gewisserab-
schnitte im Hinblick auf das signifikante
Hochwasserrisiko nach HWRM-RL

Fir die Umsetzung der HWRM-RL sind im Rahmen der
vorlaufigen Hochwasserrisikobewertung (Artikel 4 Abs.
2d der HWRM-RL) Gewdsserabschnitte mit einem poten-
ziell signifikanten Hochwasserrisiko identifiziert worden
(Biota 2011). Nach dem Sommerhochwasser 2011 wur-
den die ermittelten Abschnitte nochmals durch Fachleu-
te der Staatlichen Amter fiir Landwirtschaft und Umwelt
Uberprift. Insofern sind die wahrend des Sommerhoch-
wassers 2011 aufgetretenen Hochwassererscheinungen
auch im Hinblick auf die europaweiten Vorgaben des
Hochwasserschutzes reflektiert und beriicksichtigt wor-
den.
5.2.2 Landesweites Konzept ,InGe - Integrierte
Gewadssermengenbewirtschaftung”

Das landesweite Konzept ,InGe - Integrierte Gewasser-
mengenbewirtschaftung” (LUNG M-V 2012b) soll neue
Malstabe einer ganzheitlichen und einzugsgebietsbe-
zogenen Gewadsserbewirtschaftung in  Mecklenburg-
Vorpommern setzen. Mit dem Konzept wird auch eine
Reihe von Forderungen aus der Hochwasserkonferenz
vom 12.9.2012 aufgegriffen. Das Konzept InGe verfolgt
drei Handlungsstrange:

1. Gewasserunterhaltung im Spannungsfeld zwi-
schen ordnungsgeméafRem Wasserabfluss und
den o6kologischen Anforderungen gemafll EG-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) unter Berlck-
sichtigung des Artenschutzes

2. Umsetzung eines adaquaten Hochwassermana-
gements

3. Vorsorgende Begrenzung von Schdaden durch
Niederschlagswasser als Teil der kommunalen
Daseinsvorsorge

Die Grundlage fir alle drei Handlungsfelder sind valide
und aktuelle hydrologische/hydraulische Daten. Da we-
der die Kommunen noch die Akteure in der Wasserwirt-
schaft Uber hinreichende und flaichendeckende Daten
verflgen, ist die kosteneffiziente Ermittlung hydrauli-
scher Datengrundlagen fiir das Land Mecklenburg-
Vorpommern Teil des Gesamtkonzeptes.

Auf dieser Datengrundlage sollen langfristig

1. einfache Modellierungsansétze zur Berechnung
von Wasserspiegellagen angewendet werden,
die zur Ermittlung von Ausuferungen und Uber-
flutungsflachen dienen, und



2. detailliertere Modellierungsansatze bei erkann-
ten Problemgebieten mit erh6htem Schadens-
potenzial vorausgehen.

5.2.3 Aktivitaten von Stadten und Gemeinden
bzw. Verbanden

Mit der Initiative ,Projektarbeit zur Uberarbeitung der
Niederschlagswasserkonzeption” will der Zweckverband
Kihlung (Landkreis Rostock) in Zusammenarbeit mit
dem LUNG M-V, den Wasser- und Bodenverbanden
Hellbach/Conventer Niederung und Warnow-Beke, dem
StALU MM, Dienststelle Rostock, der unteren Wasserbe-
horde und den jeweiligen Kommunen ein Konzept erar-
beiten, welches die Ableitungssysteme fiir Nieder-
schlagswasser in seiner Gesamtheit berulcksichtigt.
Durch die Zusammenarbeit der Beteiligten aller wasser-
wirtschaftlichen Ebenen soll das Projekt Pilotcharakter
fir Mecklenburg-Vorpommern tragen. Wesentliche Teil-
ziele sind (ZVK 2012b):

m  Uberarbeitung Niederschlagswasserkonzeption
des Zweckverbandes Kithlung unter Berlicksich-
tigung der Vorflutsituation und der Anlagen
anderer Rechtstrager

m  Entwicklung eines Konzeptes fiir das Manage-
ment von Oberflachenwasser

m Erstellung eines Niederschlagswasserbeseiti-
gungs- und Oberflichenwassermanagement-
konzeptes am Beispiel der Modellregion
Conventer Niederung

m Erarbeitung verallgemeinerter fachlicher Stan-
dards in Form eines kommunalen Leitfadens mit
Handlungsempfehlungen fur Niederschlags-
wasserbeseitigungs- und Oberflaichenwasser-
managementkonzepte in M-V

Die Hansestadt Rostock erarbeitet derzeit ein ganzheitli-
ches Entwasserungskonzept, das die oberste Stufe eines
umfassenden und abgestuften Ldsungsansatzes dar-
stellt. Es basiert auf einer einzugsgebietsbezogenen
Analyse der Handlungsnotwendigkeiten und -optionen
und soll zur Ableitung von Handlungsempfehlungen
fuhren. Die Verringerung der Vulnerabilitdt im Hinblick
auf hydroklimatische Extreme als eine Form regionaler
Klimaanpassung bildet das zentrale Anliegen.

Als Teilziele werden verfolgt:

e Analysieren der Ist-Situation in Bezug auf Ursa-
chen und Wirkungen in folgenden Bereichen

— Regionale Niederschlagsverhaltnisse, insbe-
sondere in Bezug auf Starkregen und Klima-
indizierung

— Regionale hydrologische Verhiltnisse, insbe-
sondere in Bezug auf Extremabfliisse

— Siedlungswasserwirtschaft, insbesondere

Regen- und Mischwassernetze

— Vorflutersituation, Schopfwerke

— Stadtebauliche Entwicklung, Vorhaben und
Konzeptionen, F-Pléne, ggf. B-/V+E-Pléne in
relevanten Bereichen

e Integrieren und Aufbereiten des vorhandenen
Expertenwissens (vor allem aus Verbanden)

e Optimierung der Fach, Behdrden und Institutio-
nen Ubergreifenden Zusammenarbeit

e Herausarbeitung von Schwerpunktraumen und
Prioritaten

e Ableitung/Begrindung von ,Entwasserungs-
achsen” sowie ihrer multifunktionalen Anknip-
fungspunkte

e Vorschlage fur Verantwortlichkeiten

e Darstellung der Erfordernisse eines regionalen
Hochwasser- bzw. Uberflutungsrisikomanage-
ments

e Darstellung/Bewertung von konzeptionellen
und technischen Méglichkeiten; Entscheidungs-
systeme fiir Genehmigungen in den Vollzug bei
der unteren Wasserbehdrde zu integrieren

e Abprifung von ggf. vorhandenen finanziellen
Fordermdglichkeiten oder der Aufgabenverla-
gerung in andere Zustandigkeiten

e Entwicklung von Vorschlagen fiir geeignete
Formen der Offentlichkeitsarbeit/-beteiligung

Eine ganze Reihe Uberwiegend stark vom Sommer-
hochwasser 2011 betroffener Stddte und Gemeinden hat
zwischenzeitlich hydrologische und hydraulische (haufig
gutachtliche) Bewertungen der Entwdésserungs- und
Hochwassersituationen beauftragt. Entsprechende Un-
tersuchungen und Konzepte liegen mittlerweile z. B. fir
folgende Stadte und Gemeinden vor:

m  Gemeinde Elmenhorst/Lichtenhagen
m  Gemeinde Rethwisch-Bérgerende
m  Gemeinde Révershagen (Radelbach)

m  Gemeinde Seeheilbad Graal-Miiritz (Stromgra-
ben)

m Hansestadt Rostock (u. a. Schmarler Bach,
Laakkanal)

m  Stadt Neustrelitz (Roter Bach, hydrologische Un-
tersuchungen kritischer Stadtteile)

Als ein konkretes Beispiel kann die ,Gutachterliche Be-
wertung der hydrologischen und hydraulischen Verhalt-
nisse am Schmarler Bach als Grundlage fiir Hoch-
wasserschutzmaBnahmen” genannt werden (BIOTA
2012). Hier umfassten die Arbeiten fir den Schmarler
Bach und den besonders durch mehrmalige Uberflutun-
gen betroffenen Rostocker Stadtteil Evershagen Dorf.



e eine Analyse der Genese und Auswirkungen der
Hochwasserereignisse von Juli und August
2011,

e eine hydrologische Untersuchung mit einem
Einzugsgebietsmodell zur Generierung von Ab-
fluss- bzw. Bemessungsganglinien,

e eine hydraulische Untersuchung der Vorfluter
und der Siedlungsentwasserungssysteme mit-
tels entsprechender Rechenmodelle,

e eine hydrologische und hydraulische Bewer-
tung des Ausgangszustandes (Istzustand) und
von konzipierten OptimierungsmalBnahmen
sowie

e die gutachterlichen Schlussfolgerungen.

In die Arbeiten wurden, neben allen relevanten Behor-
den und Verbanden, vor allem auch die Biirger der be-
troffenen Stadtgebiete einbezogen. Diese brachten
wertvolle Beobachtungen und Fotodokumentationen
ein, wurden in Offentlichkeitsveranstaltungen fortlau-
fend informiert und konnten hier eigene Anregungen
und Vorschldge einbringen. Im Ergebnis wurden Vor-
schldage fur Anpassungen des Regenkanalsystems, fiir die
Etablierung sekundarer Abflussbahnen, fiir Eigenvorsor-
gemaBnahmen der Bewohner und fiir eine Grabenaus-
baumalBnahme abgeleitet. Die notwendigen Mafnah-
men sind bereits gro3tenteils umgesetzt.
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